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Resumo

As métricas da informacdo (iMetrics) tém ganhado cada vez mais relevancia, contribuindo
para a evolucdo dos campos cientificos. O objetivo desse estudo € caracterizar a producdo
cientifica internacional relacionada a contabilidade ambiental e a custo ambiental. Empregou-
Se uma pesquisa quantitativa e descritiva, operacionalizada por meio da cientometria. Os
dados analisados consistiram em artigos publicados nas bases de dados Scopus, Science
Direct e Web of Science, até setembro de 2020. Mediante determinados mecanismos de busca
e critérios de inclusdo, obteve-se um portfolio composto por 85 manuscritos. As analises
foram orientadas pelas Leis da Bibliometria (Bradford, Lotka e Zipf) e por indicadores acerca
da distribuicdo temporal das publicac6es, redes de colaboracdo entre os autores e co-citacdes.
Para organizar e operacionalizar as analises, utilizaram-se 0s softwares VOSviewer e
UCINET. Os artigos sobre contabilidade ambiental e custo ambiental estdo distribuidos em 64
periddicos, com autoria de 204 pesquisadores. O Journal of Cleaner Production destaca-se por
concentrar 12,94% das publicacbes. Quanto aos autores sobressaem-se Elvira Buonocore,
Federico Pulselli e Pier Franzese, com cinco publicacfes cada. Acerca da rede de co-citacao,
0 ecologista Howard Odum foi evidenciado, denotando o subsidio de suas teorias as
publicacdes cientificas. Os descritores foram agrupados em cinco clusters, com distinto
nimero de vértices, conforme a abordagem predominante nos estudos. Esta pesquisa
oportuniza compreender o panorama das publicagdes cientificas internacionais acerca da
tematica, fornecendo insights para os pesquisadores quanto a énfase dos estudos para tornar as
publicaces relacionadas a contabilidade ambiental e custos ambientais cada vez mais
qualificadas e com maior impacto.

Palavras chave: Contabilidade Ambiental, Custo Ambiental, Cientometria.



182 Congresso USP de Iniciacgio Cientificaem Contabilidade 1 89 Congresso USP de Iniciaglo
c 5 g 3 ) 5 . 5 = Cientifica em Contabilidade
Accounting and Actuarial Sciences improving economic and social development

Séo Paulo 28 a 30 de julho 2021.
1 INTRODUCAO

Os recursos naturais sdo essenciais para garantir a sobrevivéncia dos seres vivos no
planeta, além de sua utilizacdo possibilitar a criacdo de distintos produtos e servi¢cos. Com a
minimizacdo da disponibilidade de recursos naturais, as organizacdes estabelecem estratégias
para o uso eficiente e sustentavel de recursos renovaveis e ndo renovaveis Confederacéo
Nacional da Induastria [CNI] (2019). Alem disso, a sociedade esta transformando a forma de
interagir com o meio ambiente, 0 que implica na racionalizagdo e no consumo consciente
como desafios constantes para as empresas e a populacdo, uma vez que ambas necessitam
encontrar solucbes capazes de amenizar as externalidades causadas ao meio ambiente
(Azevedo, Gianluppi & Malafaia, 2007).

Nesse cenario de mudanca e novas tendéncias nos mercados consumidores, a
contabilidade ambiental adquiriu relevancia, pois configura-se como uma ferramenta com
potencial para o fornecimento de informacdes Uteis para seus investidores, credores e
usudrios. Desse modo, fornece subsidios para a tomada de decisdo de forma racional, seja
para a realizacdo de investimentos, obtencdo de crédito, entre outros (Hendriksen & Breda,
1999). Tem-se ainda na contabilidade ambiental uma ferramenta para a formulacdo de
politicas por partes dos gestores que estdo comprometidos com o desenvolvimento e o
gerenciamento sustentavel de suas atividades (Buonocore, Hayhé, Paletto & Franzese, 2014).
Sendo assim, a contabilidade ambiental e o custo ambiental s&o importantes para evidenciar
as interacfes da empresa com 0 meio ambiente.

Apesar dessas implicacfes praticas e gerenciais, a contabilidade ambiental e o custo
ambiental vém adquirindo relevancia também no ambito cientifico, configurando-se como
uma area de investigacdo emergente. Além disso, as publica¢des cientificas sdo 0s principais
canais para a divulgacao dos resultados de pesquisa (Silva, Hayashi & Hayashi, 2011). E, para
a compreensdo da estruturacdo de campos do conhecimento e a identificacdo das fronteiras de
pesquisa, tem-se as métricas da informacdo (iMetrics) (Khasseh, Soheili, Moghaddam &
Chelak, 2017). Trata-se de uma nova area do conhecimento proveniente da ciéncia da
informagdo que engloba manifestagdes ramificadas, como a bibliometria, a cientometria, a
infometria e a webometria (Milojevic & Leydesdorff, 2013).

Para Machado (2007), é necessario mensurar as atividades cientificas e tecnolégicas
para apresentar a fase de desenvolvimento em que um pais se encontra. Conquanto, a rapida
mudanga na area da tecnologia intensificou a percepcdo dos pesquisadores de que o
conhecimento é essencial para promover o desenvolvimento econémico e social. E, nesse
sentido, os indicadores cientométricos contribuem significativamente, pois permitem que as
pesquisas sejam analisadas por meio de métricas padronizadas, oportunizando
homogeneidade a forma como as publicacdes sdo avaliadas (Bufren & Prates, 2005).

Os estudos bibliométricos e cientométricos empregam métodos guantitativos em suas
analises, sendo que diferentes setores da sociedade utilizam-se dessas métricas para verificar e
comparar as atividades cientificas que estdo sendo desenvolvidas. Além disso, tem-se a
contribuicdo de estudos dessa natureza quanto aos metodos de construcdo da ciéncia e da
identificacdo de seus multiplos usos (Mattedi & Spiess, 2017). Nesse contexto, a pesquisa
realizada foi orientada pela seguinte questdo-problema: Quais sdo as caracteristicas das
publicacdes cientificas internacionais que tratam de contabilidade ambiental e custo
ambiental? Consequentemente, o0 objetivo do estudo correspondeu a caracterizar a producao
cientifica internacional relacionada a contabilidade ambiental e custo ambiental.

Destaca-se que a circunscricdo concernente ao panorama internacional deve-se pela
expansdo do idioma inglés ao redor do mundo (Pennycook, 1998) e a tendéncia de utilizagéo
deste como lingua na qual publicacfes cientificas ocorram (Hamel, 2013). Ou seja, 0 inglés
configura-se como o idioma que oportuniza a internacionalizacdo das investigagdes cientificas
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(Finardi & Guimarées, 2017), e como consequéncia, trata-se da lingua na qual os estudos com
maior impacto tendem a serem publicados.

Ademais, tendo em vista o arcabouco de conhecimento proveniente das métricas e
andlises que a cientometria pode fornecer, acrescido a importancia dos temas contabilidade
ambiental e custo ambiental tanto para a sociedade contemporanea quanto para as geracoes
futuras, evidencia-se a pertinéncia de demonstrar as caracteristicas da producdo cientifica
internacional nos temas supracitados. Ressalta-se que por meio deste estudo, podem-se
identificar padrbes e tendéncias acerca das referidas tematicas, oportunizando que 0s
pesquisadores da area de ciéncias sociais aplicadas direcionem de forma mais assertiva seus
esforgos quanto as caracteristicas das publicacGes, aumento seu impacto enquanto campo
cientifico emergente e em constante transformacao.

2 REFERENCIAL TEORICO

Nessa secdo sdo apresentados aspectos teéricos a partir dos quais a investigacdo
realizada encontra respaldo. Dessa forma, s@o abordados aspectos concernentes a
contabilidade ambiental, ao custo ambiental, as métricas da informacao, e, por fim, apresenta-
se um conjunto de estudos que possuem um escopo semelhante ao desta pesquisa,
denominados estudos relacionados.

2.1 CONTABILIDADE AMBIENTAL

A contabilidade ambiental surgiu em 1970 quando as empresas passaram a destinar
maior importancia as questdes ambientais (Costa, 2012). Contudo, foi somente em 1998 com
a finalizacdo do relatério financeiro e contabil sobre passivo e custos ambientais do United
Nations Intergovernamental Working Group of Experts on International of Accounting and
Reporting (ISAR) que a contabilidade ambiental tornou-se proeminente como um ramo da
contabilidade (Garcia & Oliveira, 2009).

De acordo com Ribeiro (2005, p. 45) “o objetivo da contabilidade ambiental ¢
identificar, mensurar e esclarecer eventos e transacdes econémico-financeiros que estejam
relacionadas com a prote¢do, preservacao e recuperagdao ambiental”. A partir desta conjuntura,
a contabilidade ambiental estuda o patrimbnio ambiental das organizacdes, fornece aos
usuarios informacdes que concernentes as variacdes na situacdo patrimonial e também
identifica, mensura e evidencia tais aspectos (Santos, Silva, Souza & Sousa, 2001). De forma
especifica, para os gestores publicos, a contabilidade ambiental tem por finalidade atender aos
anseios da populagdo com relagdo ao bem-estar social, qualidade de vida, manutengéo e
preservacdo dos recursos naturais (Costa & Marion, 2007). Isto é, no ambito publico, o
gerenciamento adequado dos recursos naturais reflete na qualidade de vida dos cidad&os.

Conquanto, sob a perspectiva empresarial ou corporativa, a contabilidade ambiental
contribui para a avaliagdo das informagdes de natureza ambiental, ndo se limitando ao
cumprimento da legislagcdo vigente, mas também despertando a consciéncia em relagdo as
questdes ambientais (Kraemer, 2002). Nesse sentido, Gongalves e Heliodoro (2005)
corroboram que a contabilidade ambiental quando utilizada pelos gestores, pode apoiar a
demonstra¢do do impacto ambiental das organiza¢fes por meio de relatorios que expressam
0s desembolsos provenientes do controle ambiental, impactando na percep¢do dos
consumidores e na imagem empresarial.

No que concerne a evidenciacdo da contabilidade ambiental tem-se a aquisi¢do de
bens alusivos & protecdo de danos ambientais ou ainda despesas que tenham incorrido com o
objetivo de corrigir os danos causados no decorrer do exercicio em andamento (Maciel,
Lagioia, Libonati & Rodrigues, 2009). Para Costa (2012), é impreterivel que a evidenciacdo
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dos investimentos e gastos realizados pelas empresas seja divulgada, a fim de que a sociedade
esteja ciente das situacdes e dos esforgos proferidos em prol do meio ambiente.

Destarte, a adocdo e 0 avanco da contabilidade ambiental nas empresas devem-se a
intensificacdo da conscientizacdo ambiental por parte da sociedade. Além disso, 0 ambiente
institucional também tem contribuido significativamente, tendo em vista o surgimento de leis
cada vez mais rigorosas, inteirando uma evidente obrigacdo de apresentar dados financeiros e
contabeis referentes a gestdo ambiental (Aurora & Geanina, 2012). Logo, a perspectiva
ambiental exerce um importante papel frente ao panorama empresarial altamente competitivo
(Azevedo, Gianluppi & Malafaia, 2007; Schiavi & Istvan, 2014).

Ademais, mesmo que as atividades industriais sejam necessarias para 0
desenvolvimento socioecondmico, geram passivo ambiental, expressos por meio de
externalidades ambientais (Beer & Friend, 2006). Assim, considerando os trade-offs
concernentes as questbes empresariais de cunho financeiro e ambiental, a contabilidade
ambiental configura-se como uma ferramenta eficaz de apoio as préaticas de gestdo, uma vez
contribuiu para a minimizacdo de custos e a maximizacdo de lucros de forma engajada as
decisbes ambientalmente mais sustentaveis (Li, 2001).

Além disso, avaliar os custos ambientais e operacionais dos recursos naturais é uma
ferramenta basilar para a contabilidade ambiental, também essencial na analise custo-
beneficio. Quantificar os efeitos da acdo humana no meio ambiente permite que politicas de
preservacdo ambiental sejam implementadas, bem como contribui para um desenvolvimento
pautado no tripé da sustentabilidade (Muralikrishna & Manickam, 2017).

2.2 CUSTO AMBIENTAL

Custo pode ser entendido como sendo o gasto de um bem ou servi¢o necessario para a
producdo de diferentes bens e/ou desempenho de servigos (Martins, 2009). Desse modo,
conhecer 0s custos é impreterivel para uma gestdo eficiente. Especificamente se tratando de
custos ambientais é importante conhecé-los previamente, possibilitando intervir na
minimizagdo dos impactos ambientais ou ainda como forma preventiva (Boucgas, Buratto &
Silva, 2009).

Devido a necessidade de mensurar as informacdes concernentes ao meio ambiente, o
custo ambiental adquire destaque, pois sua gestdo permite que a empresa minimize o passivo
ambiental contingente (Rossato, Trindade & Brondani, 2009). Entretanto, “a literatura nio
apresenta uma defini¢do clara e objetiva do que se considera como custo ambiental”, o que se
deve pela natureza intangivel da maioria de tais custos (Grzebieluckas, Campos & Selig,
2012, p. 323). Para Guesser e Beuren (1998), a dificuldade de mensurar os custos ambientais
faz com que estes sejam tratados como elementos externos ou alheios as empresas.

Para reconhecer um custo ambiental deve-se observar a interagdo da empresa com o
meio ambiente e constatar 0 uso de recursos naturais recuperdveis ou ndo na atividade
desenvolvida. Deste modo, tém-se a preservagdo, o controle e a recuperacdo ambiental como
elementos fundamentais para serem tratados no &mbito dos custos ambientais (Rossato et al.,
2009). Além disso, a sociedade tem exigido cada vez mais que as empresas demonstrem em
seus relatorios os impactos ambientais de suas atividades, modificando a forma como os
custos ambientais sdo entendidos e abordados no contexto corporativo (Campos & Selig,
2005).

No Brasil, as empresas divulgam aspectos de cunho ambiental, por meio de
demonstracdes adicionais — tais como, o Balanco Social e a Demonstracdo do Valor
Adicionado, por exemplo — estando em processo de estruturagdo para atender as necessidades
ambientais (Lima & Viega, 2002). Logo, 0s custos ambientais representam todos os gastos
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incorridos para minimizar os danos causados ao meio ambiente, estendendo-se para oS
desembolsos destinados ao cumprimento da legislacdo ambiental (Bergamini, 1999).

2.3 METRICAS DA INFORMAGAO

O conceito de cientometria foi criado na década de 1960 por sociologos e historiadores
interessados na possibilidade de realizar analises quantitativas nesse campo cientifico
(Pellegrini Filho, Goldbaum & John Silvi, 1997), sendo que Derek de Solla Price tornou-se
conhecido como o “pai da cientometria”. Isto porque por meio de suas pesquisas, os “estudos
quantitativos adquiriram novos contornos, centrando-se fundamentalmente na analise da
dinamica da atividade cientifica, incluindo tanto os produtos quanto os produtores de ciéncia”
(Vanti, 2011, p. 08-09).

A cientometria, juntamente com a bibliometria, infometria e webometria integra as
conhecidas métricas da informacdo (do inglés, iMetrics) (Machado, 2007; Milojevic &
Leydesdorff, 2013). O objetivo da cientometria corresponde a mensuracdo da evolugédo
cientifica e tecnoldgica, a fim de expressar a avaliacdo quantitativa e a analise da correlacéo
da atividade produtiva e do progresso cientifico (Silva & Bianchi, 2001; Mingers &
Leydesdirff, 2015). Suas caracteristicas sdo consideradas multidisciplinares no que tange as
técnicas empregadas, pois estas provém das ciéncias naturais, sociais e comportamentais
(Vanti, 2002).

Consiste a cientometria em aplica técnicas quantitativas para analisar a producéo
cientifica (Silva & Bianchi, 2001), sendo capaz de mensurar a qualidade e o impacto das
publicacbes por meio da compreensao do processo de citacdes, rede de colaboracdo e demais
indicadores (Mingers & Leydesdirff, 2015). Dessa forma, oportuniza a caracterizagdo das
publicaces cientificas, uma vez que os pesquisadores se utilizam do conhecimento produzido
por seus pares, gerando impacto cientifico, para tracar padrGes quanto a sua evolucdo e
elementos predominantes (Abramo, 2018).

Logo, a cientometria, enquanto métrica da informacdo concernente ao ambito
cientifico permite “realizar o mapeamento, mineragdo, analise, classificacdo e exibi¢do da
macroestrutura de um dominio do conhecimento” (Lin & Su, 2009, p.134, traducdo propria).
E, para tanto, esta “baseada em indicadores bibliométricos” (Silva & Bianchi, 2001, p. 05),
comumente englobando as trés Leis Classicas da Bibliometria, quais sejam: Lei de Bradford,
Lei de Lotka e Lei de Zipf. A primeira postula acerca da produtividade dos cientistas,
baseando-se no numero e distribuicdo dos autores (Gomes, Strassburg & Mello, 2019). J& a
segunda contempla o conjunto de periodicos nos quais as publicacdes estdo disponiveis, ao
passo que a terceira diz respeito a incidéncia/ocorréncia e ordenagdo de palavras em
determinado texto (Araujo, 2006; Vanti, 2020).

Como a relacdo entre os usuarios € tdo necessaria quanto a interacdo entre 0s
pesquisadores, evidencia-se a cientometria primordialmente como um campo das ciéncias
aplicadas. Ademais, estudos que empregam essa abordagem permitem a anélise da evolucéao
de determinado campo cientifico ao longo do tempo, oportunizando ainda a estruturacao de
suas relagcdes e o delineamento de padrdes, possibilitando a caracterizagdo de seus avangos
(Van Raan, 1997).

2.4 ESTUDOS RELACIONADOS

Apesar de o estudo proposto contemplar tematicas ja consolidadas no ambito da
contabilidade, a cientometria enquanto abordagem de investigagéo tem ganhado destaque nas
investigacOes cientificas. Portanto, nessa secdo sdo apresentados estudos relacionados ao
tema, que demonstram aderéncia com a pesquisa a ser realizada.
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Garfield (2006), em seu estudo, propuseram um sistema bibliografico para a literatura
cientifica, por meio de um codificador que deve fornecer o nimero do codigo do artigo que
cita, 0 numero do codigo do artigo citado e uma classificacdo do artigo que cita como uma
contribuicdo original, artigo de revisdo, resumo e assim por diante. J& Lunardi, Castro, e
Monat (2008), avaliaram as vantagens da utilizacdo da nuvem de texto, ao passo que Vanz e
Stumpf (2010) discutiram aspectos fundamentais da colaboragdo cientifica a partir de
conceitos apresentados na literatura nacional e internacional.

Conquanto, Vaz, Selig e Bornia (2011) apresentaram uma analise bibliogréafica sobre
custos ambientais na cadeia de suprimentos na inddstria de alimentos, a fim de propor um
processo para a selecdo de referéncias bibliograficas para preencher lacunas da referida
tematica. A partir das analises e em consonancia com a tematica abordada destacou-se dois
periddicos com maior nimero de publicagdes, quais sejam: Journal of Cleaner Production e
Food Policy. Por sua vez, Hayashi et al. (2012) analisaram as redes de colaboracao cientifica
entre educacgéo especial e fonoaudiologia. E, para tanto, empregaram os softwares UCINET e
Netdraw, que permitem mapear as redes e produzir grafos para visualizar as colaboracdes
entre os atores. Também Erfanmanesh, Rohani e Brizah (2012) verificaram a rede de co-
autoria na cientometria, com o objetivo de compreender a cooperacdo da pesquisa na
comunidade cientifica.

Conquanto, Teixeira e Ribeiro (2014) identificaram as caracteristicas da pesquisa
académica sobre contabilidade ambiental. Os resultados obtidos apontaram os principais
temas estudados, ressaltando a evidenciacdo ambiental, os impactos ambientais, a
performance ambiental e o desempenho econémico em relacdo ao meio ambiente. Por outro
lado, Garcia (2016) destacou que a contabilidade, entendida como meio de fornecer
informagdes deve buscar responder a sustentabilidade ambiental, considerada como um novo
desafio, subsidiando o processo de tomada de decisdo e informando a sociedade.

Destarte, Scholz et al. (2019) buscaram desenvolver um protocolo de estudo
estruturado utilizando a avaliacdo bibliografica de desempenho cientifico de aplicacBes da
Web (SciPE) para realizar analises cientométricas abrangentes. Como resultado, as analises
auxiliam na compreensdo da arquitetura de pesquisa global e podem ajudar a responder a
perguntas relativas a quantidade e qualidade da pesquisa. Em consonancia, Aura-Tornos et.al,
(2019) analisou artigos publicados em periddicos ortodénticos incluidos no Journal Citation
Reports (JCR) para determinar as tendéncias atuais na publicacdo ortodontica.

Do mesmo modo, Ferreira e Silva (2019) investigaram o0s estudos recentes e relevantes
sobre a utilizacdo de procedimentos bibliométricos e sociométricos nos levantamentos de
revisao, descrevendo as principais ferramentas e softwares utilizados no Brasil e no mundo.
Por fim, Fernandes et al. (2019) analisaram por meio de anélise cientométrica as publicagdes
cientificas sobre carne cultivada na otica da agricultura celular, indexadas na base de dados
Web of Science. Para caracterizagcdo, 0s autores empregaram mapeamento de padrdes
concernentes a co-citacao, periodicos, autores e co-ocorréncia de termos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Em relacdo a abordagem do problema, a pesquisa realizada caracteriza-se como
quantitativa, uma vez que emprega a mensuracao tanto para a coleta quanto para o tratamento
e analise dos dados (Beuren et al. 2008). Quanto aos objetivos, trata-se de uma investigacédo
descritiva, pois tem por finalidade a exposicéo de caracteristicas de determinada populagéo ou
fendmeno e ainda a verificagdo da associacao entre as variaveis (Gil, 2002).

Em relacdo aos procedimentos técnicos configura-se como um estudo cientometrico,
haja vista que aplica “técnicas numéricas analiticas para estudar a ciéncia da ciéncia” (Silva &
Bianchi, 2001, p. 06). Além disso, a cientometria atenta-se a dindmica da ciéncia como
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atividade social, tendo possuindo como componentes de analise a elaboracéo, a circulacao e o
consumo da producdo cientifica (Santos & Kobashi, 2009).

A coleta de dados realizou-se mediante a busca em trés bases de dados
reconhecidamente relevantes na area de ciéncias sociais aplicadas, quais sejam: Web of
Science, Scopus e Science Direct. Tendo em vista a preponderancia do idioma inglés para a
internacionalizacdo das publicacGes cientificas (Hamel, 2013; Finardi & Guimardes, 2017),
definiu-se como orientacdo de busca a existéncia dos seguintes termos e truncamentos no
titulo, resumo e/ou palavras-chaves: “environmental accounting” e “environmental cost”
mediados pelo operador booleano “and”.

Tendo em vista a padronizacdo dos documentos, optou-se pela tipologia artigo, uma
vez que se trata do manuscrito no qual geralmente sintetizam-se e comunicam-se os resultados
de uma investigacao cientifica. Nao se estabeleceu limite temporal inicial para as publicacgdes,
abrangendo portanto todos os anos até a data de 10 de setembro de 2020. Apds a exclusdo dos
artigos duplicados (repetidos em alguma das trés bases), o portfélio analisado foi composto
por 85 documentos, conforme demonstra a Figura 1.

Bases de dados

Selecioda tipologia Portfélio imicial
Scopus = 111
s
Web of Science pioie h =
Science Direct
Busca no texto Quantidade de Excluindo os repetidos
Titulo, resumo &'on documentos Que contavam com o
palavras-chaves 150 meazmo titulo nas trés basss

Termos de busca Limite temporal

‘Environmenial
Accounting” e
"Environmental cost™

Tod L Portfalio final
1o30s 05 anos ate [
10/09/2020 85

Figura 1. Representacdo esquematica dos procedimentos de coleta de dados.

Os artigos que compuseram o portfdlio analisado, inicialmente foram organizados em
uma planilha eletrbnica, sintetizando seus principais elementos de caracterizacdo. As
variaveis cientometricamente analisadas referem-se a caracterizacdo das publicagdes,
englobando a distribuicdo temporal, periddicos, autores, afiliagdes, paises de origem,
descritores, co-citacdes e abordagens predominantes. Destaca-se que o processo analitico foi
realizado observando os postulados decorrentes das trés Leis Classicas da Bibliometria (Lei
de Bradford, Lei de Lotka e Lei de Zipf).

Por meio de principios e técnicas provenientes da sociometria, elaborou-se uma rede
de colaboracdo entre os autores, elemento relacionado a bibiometria moderna e que
oportuniza a identificacdo da interdisciplinaridade e interinstitucionalidade das publica¢Ges
(Thompson & Walker, 2015). Para operacionalizacdo, empregou-se o software UCINET
Social Network Analysis, versdo 6.0. Para a verificagdo das co-citacfes e da co-ocorréncia de
termos utilizou-se o software VOSViewer, considerado como instrumento computacional
padrdo para a realizacdo desse tipo de anélise (Korom, 2019). Por fim, os resultados obtidos
foram discutidos com os estudos relacionados sobre o assunto e com bibliografia pertinente.

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
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4.1 DISTRIBUICOES TEMPORAL, PERIODICOS E REDE DE COLABORACAO

A partir do portfdlio obtido, verificou-se a distribuicdo temporal das publicacdes sobre
os temas contabilidade ambiental e custo ambiental. Apesar de ndo ter sido estipulada uma
limitacdo no que tange a data inicial, tem-se que a partir de 1990 tais tematicas passaram a
despertar o interesse dos pesquisadores.
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Figura 2. Distribuicdo temporal das publicagdes.

Observa-se também que os anos de 2006 e 2014 responderam, respectivamente, pelo
maior numero de publica¢cBes. Como justificativa, tem-se os possiveis reflexos dos eventos
promovidos pela Organizacdo das Nacgdes Unidas acerca da problematica ambiental, nos quais
sdo discutidos mecanismos para conciliar o desenvolvimento socioecondmico com 0 Uuso
sustentavel dos recursos naturais.

Outro aspecto relacionado a emergéncia da tematica em distintas areas do
conhecimento pode ser expresso por meio da analise dos periddicos nos gquais 0s artigos estao
publicados. Os 85 manuscritos que compuseram o portfolio estdo distribuidos em 64
periddicos, sendo que destes, 84,37% apresentam apenas uma publicacdo, ao passo que dez
periodicos respondem por 37,64 % do total analisado. Destaca-se ainda que trés revistas
contribuem com 26,57% do total de publicacbes, 0 que vai ao encontro do pressuposto pela
Lei de Bradford, que aponta que um pequeno grupo de periodicos detém maior parte das
publicacbes na tematica analisada. E, sendo assim, podem ser considerados como 0s
principais periodicos sobre determinado assunto (Vanti, 2020).

Nesse sentido, ressalta-se ainda que os periddicos que possuem um Journal Citation
Reports (JCR) vigente maior que 2,00 correspondem a 29,68% do total, denotando a
relevancia dos periddicos que contemplam a tematica (Garfield, 2006). Assim, a tabela 1
apresenta os principais periodicos que integram o portfélio objeto deste estudo.

Tabela 1. Caracterizacdo dos periddicos e nimero de publicacdo

Periddico Publicacbes | JCR Editor(es) Escopo
Jiii Jaromir Kleme§ Producdo e processos técnicos mais
(Universidade de Tecnologia limpos, desenvolvimento
Journal of de Brno, Republica Tcheca), sustentavel e sustentabilidade,
Cleaner 11 7,246 | Cecilia Maria Villas Boas de consumo sustentavel, avaliacdo
Production Almeida (Universidade ambiental, sustentabilidade
Paulista, Brasil) e Yutao corporativa e responsabilidade
Wang (Universidade Fudan, social corporativa, educagéo
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China) ambiental, governanca, legislacdo e
politica de sustentabilidade
Avaliacéo de recursos naturais,
agricultura e desenvolvimento
Stefan Baumgartner sustentavel, modelagem ecoldgico-
Ecological 448 | (Universidade de Freiburg, econdmica integrada, bioeconomia,
Economics ’ Alemanha) e Richard B. valorizagéo Qa riqueza natural,
Howarth (Dartmouth métodos de implementacéo de
College, Estados Unidos) politicas ambientais, conflito ou
harmonia econémico-ecoldgica, etc
Novos modelos mateméticos e
Ecological Brian D. Fath (Towson analise de S|stema}s para descrever
. 3 2,497 - . - processos ecolégicos e novas
Modelling University, Estados Unidos) L x
aplicacfes de modelos para gestéo
ambiental
Avaliacéo e desenvolvimento de
instrumentos de politica ambiental,
andlise de custo-beneficio e custo-
eficécia, analise do impacto da
Environmental lan J. Bateman (University politica ambiental
and Resource 2 2,286 | of Exeter Business School, setorial, modelagem e
Economics Inglaterra) simulagdo, acordos
institucionais, precificacdo de
recursos e avaliacdo de bens
ambientais e indicadores de
qualidade ambiental
Chris Roberts (Universidade
Journal of | .
Hospitality [_)ePau . Estados l.‘m'd(.)s) ¢ Campo da hospitalidade e do
. 2 3,816 | LindaJ. Shea (Universidade .
and Tourism turismo
de Massachusetts, Estados
Research .
Unidos)

Verificou-se que o periddico Journal of Cleaner Production, destaca-se com maior
nimero de publicacbes sobre a tematica contabilidade ambiental e custo ambiental,
correspondendo a 12,94% do total das publicacdes. Esse é um periodico internacional
transdisciplinar, cujos indicadores oportunizam inferir sua relevancia frente a tematica
estudada, tornando-se uma referéncia para as publicacGes na area.

Tais resultados corroboram com os achados de Vaz, Selig e Bornia (2011), que
apresentaram uma analise bibliométrica sobre custos ambientais na cadeia de suprimentos na
indUstria de alimentos, onde constataram a concentracdo das publicagcGes em dois periddicos,
e dentre estes, o Journal of Cleaner Production. Desse modo, reverbera-se a preponderancia
desse periodico no escopo das investigacdes ambientais, uma vez que tal resultado coincidiu
com os desta pesquisa, possivelmente em virtude da variavel custo ambiental.

Além disso, a relevancia cientifica dos periddicos é determinada pelo seu fator de
impacto, expresso pela métrica JCR. Evidenciou-se que o periddico que responde pelo maior
namero de publicacbes possui elevada representatividade, verificada por meio do numero de
citacOes e autocitacOes recebidas que integram o calculo do JCR (Aura-Tornos et al., 2019).
Portanto, o Journal of Cleaner Production configura-se como um instrumento de difuséo do
conhecimento cientifico concernente a tematica investigada, sendo uma fonte de informacao
potencial para pesquisadores que pretendem explorar o campo da contabilidade e dos custos
ambientais.

No que concerne a lei de Lokta, o portfolio analisado contou com participacdo de 204
autores com afiliacdo em diferentes partes do mundo. Foi constatado que 89,65% dos autores
contribuiram com somente uma publicacdo, enquanto 10,35 % respondem por dois ou mais
estudos. Desse modo, tem-se um grupo de pesquisadores que se destacam quanto a tematica
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abordada: Elvira Buonocore, Federico Maria Pulselli e Pier Paolo Franzese com 5 publicacGes
cada e Ricardo M. Pulselli que responde pela autoria/coautoria de 4 artigos.

Destaca-se que a Profa. Dra. Elvira Bounocore e o Prof. Dr. Pier Paolo Franzese estdo
afiliados ao Departamento de Ciéncia e Tecnologia da Universidade Parthenope de Népoles,
Italia, e desenvolvem pesquisas relacionadas a contabilidade e a avaliacdo ambiental. Por sua
vez o Prof. Dr. Federico Maria Pulselli e o Prof. Dr. Ricardo M. Pusselli fazem parte do
Departamento do Meio Ambiente, Terra e Ciéncias Fisicas da Universidade de Siena, também
na Italia, cuja linha de pesquisa contempla o desenvolvimento sustentavel. Do mesmo modo,
tais achados reverberam o postulado pela Lei de Lotka, pois um ndmero reduzido de
pesquisadores responde por uma quantidade maior de estudos, ao passo que muitos autores
contribuem com uma unica publicacdo Logo, estes individuos com maior representatividade
podem ser considerados especialistas no assunto (Gomes, Strassburg & Mello, 2019).

Na andlise sociométrica, verificou-se que dos 204 autores que respondem pelo
portfélio analisado, 20 desenvolveram suas publicacGes de forma individual, ou seja, sem a
participacdo de outros pesquisadores. Por outro lado, 31 dos autores publicaram com apenas
um co-autor, ao passo que um numero maior de individuos contribuiram e receberam
contribuicdes de mais do que um de seus pares nos estudos. E, quando pesquisadores se unem
para executarem uma pesquisa, dividindo recursos (intelectuais e/ou financeiros), tem-se uma
colaboracéo cientifica (Vanz & Stumpf, 2010). Assim, na Figura 3 apresenta-se a rede de
colaboracéo entre pesquisadores com duas ou mais associagoes.

Emudainohwo, O.B.

Granai, C.,

, Geng, ¥ o——— aa, v.A. Daly, H.E. Goodland, R.J.A. Chetthamrongchai, P. @R, K.
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Figura 3. Rede de colaboragdo entre autores

Appiah, B.K Abdrakhmanova, A. U.

As redes de colaboracdo entre autores sdo ferramentas essenciais para evidenciar as
relagdes entre os pesquisadores (Ferreira & Silva, 2019), o que oportuniza 0 mapeamento de
padrdes e a identificacdo de dados-chaves de determinado grupo. Desse modo, os autores sdo
representados por nds em uma rede de colaboragdo, ocorrendo 0 nexo de liga¢do ao passo que
publicam estudos cientificos em parceria (Hayashi et al., 2012). Observa-se que 0s autores
anteriormente destacados como aqueles que possuem maior nimero de publicagdes integram
redes de colaboracdo maiores, como Elvira Buonocore e Pier Paolo Franzese, que apesar de
pertencerem ao mesmo departamento institucional, também mantém uma relagdo de parceria
com outros pesquisadores, fomentando a colaboracdo mutua.

Assim, legitimando o estudo de Erfanmanesh, Rohani e Brizah (2012), que estabelece
que a rede de coautoria seja estabelecida por trés medidas de centralidade — proximidade,
intermediacdo e grau — pode-se inferir a complexidade dos estudos sobre contabilidade
ambiental e custo ambiental, haja vista o envolvimento de distintos pesquisadores. Além

10



182 Congresso USP de Iniciacgio Cientificaem Contabilidade 1 89 Congresso USP de Iniciaglo
i a z i . Z Z 5 » Cientifica em Contabilidade
Accounting and Actuarial Sciences improving economic and social development

Séo Paulo 28 a 30 de julho 2021.

disso, ressalta-se que as redes de colaboracao entre autores configuram-se como mecanismos
que estimulam a criacdo e manutencao de vinculos interinstitucionais e grupos de pesquisa, 0
que tende a maximizar a qualidade dos estudos e seu impacto no ambito cientifico.

No tocante as instituices de pesquisa, evidenciam-se a Universidade da Flérida
(EUA) e a Universidade de Siena (Italia), o que pode ser explicado pela formacao de grupos
de pesquisa institucionais. Logo, seguindo as premissas de Scholz et al. (2019), é possivel
inferir que estas configuram-se como importantes referéncias em investigacGes acerca da
contabilidade ambiental e de custos ambientais ao redor do mundo.

4.2 CO-OCORRENCIA DE TERMOS E CO-CITACAO

A apresentacdo de uma nuvem de palavra é usualmente empregada com o intuito de
possibilitar a identificacdo tanto dos termos de maior ocorréncia em um texto quanto dos
principais conceitos concernentes a determinada temética. Desse modo, proporciona a
representacdo visual da sintese do assunto, possibilitando sua identificacdo de forma concisa e
agil, com base em anélise Iéxica. Sendo assim, configura-se como um instrumento associado a
Lei de Zipf que postula acerca da frequéncia e/ou incidéncia de termos em determinado
campo textual (Aradjo, 2006)

Ademais, expor elementos em forma de nuvens textuais proporciona um aumento na
compreensdo da informacdo, permitindo analises objetivas e claras. Ou seja, configura-se
como uma forma simplificada de apresentar as informacdes de um texto, pois o tamanho da
palavra em uma nuvem indica a recorréncia desta ao longo do trecho analisado (Lunardi,
Castro & Monat, 2008). Assim, para a constru¢cdo da nuvem de palavras relacionada a
contabilidade e a custo ambiental delimitou-se como campo textual o titulo. Como
justificativa tem-se que tal campo é responsavel por sumarizar a investigacdo realizada e
relatada ao longo do manuscrito e, em alguns casos, consiste na Unica informacdo que o leitor
se atenta para decidir se despende esforco para a leitura ou ndo (Garcia, C.Gattaz & N. Gattaz,
2019). Isto posto, a Figura 4 apresenta a nuvem de palavras elaborada com base no titulo dos
artigos analisados.

INFORM

SU T II\%I)I | o CQ

SEEACCOUNTING:,

WATER _ N APPLICA]

§ §{ENVIRONMENTA
D) MANAGEM NERR \

MODEL Ve KM E R GY

Figura 4. Nuvem de palavras do titulo

As palavras environmental, management, accounting, cost, case e analysis expressam
0s termos mais recorrentes nos titulos, o que provavelmente se deve aos proprios critérios de
busca e também a associacdo entre as areas de contabilidade e gestdo. Além disso, o
procedimento técnico de estudo de caso predomina nas investigagdes analisadas, explicando a
incidéncia do termo. Dentre as demais palavras evidenciam-se 0s termos sustainable, emergy,
role, model e assessing como sendo terminologias dominantes (Griffiths & Stevers, 2004).
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Nessa mesma logica, apresenta-se a rede de co-ocorréncia dos descritores, elaborada
por meio do software VOSviewer, sendo que a formacdo de cluster oportuniza averiguar as
subtematicas a partir das quais a 0s assuntos centrais se dividem (Saes, 2005). O portfolio
analisado resultou em uma rede composta por 48 vértices, agrupadas em 5 clusters e com 216
ligacGes, conforme demonstra a Figura 5.
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Figura 5. Rede de co-ocorréncia de descritores

Para fins de interpretacdo, cada circulo corresponde a um vértice ou nd que representa
um descritor e se relacionam entre si no espaco analitico por meio da associagédo (frequéncia e
ordenacdo) expressa entre os artigos. Na representacdo, algumas vértices ndo estdo visiveis a
fim de evitar sobreposicao e possibilitar a visualizacdo no formato de redes (Fernandes et al.,
2019).

Assim, considerando as abordagens predominantes em sua composi¢do, os clusters
foram denominados da seguinte forma: contabilidade e gestdo ambiental (cluster verde
composto por 11 vértices), analise emergética (cluster vermelho composto por 11 vértices),
transformacfes da natureza (cluster azul com 10 vértices), avaliagdo de sustentabilidade
(cluster amarelo com 9 vértices) e indicadores e taxas (cluster roxo com 7 vértices). Tal
achado corrobora com o evidenciado por Teixeira e Ribeiro (2014), onde constataram
subtematicas relacionadas a evidenciagdo ambiental, impactos ambientais, performance
ambiental e desempenho econdmico.

Conquanto, as técnicas de andlises de co-citagdo sdo utilizadas para mapear as redes de
conhecimento cientifico e o desenvolvimento produtivo ao longo dos anos. Sabe-se que
quanto maior a constancia de co-citacdo maior tende a ser a proximidade entre 0 que esta
sendo citado. Isto porque “a analise de cocitagdio evidencia a similaridade,
complementaridade, sobreposicao de ideias entre os autores citados, mas também pode indicar
a contraposicéo destas, no entendimento dos autores citantes” (Gracio, 2016, p. 89).

Nesse sentido, elaborou-se a rede de co-citagdo de autores empregados como
referéncia nos artigos analisados. Em sua totalidade, as 85 publica¢fes encontram respaldo
teorico em 183 autores, que contribuem com inimeras obras. Logo, considerando a ocorréncia
minima de cinco cita¢fes, tem-se que dessa totalidade somente sete autores atenderam a esse
critério, cuja intensidade da associacdo em rede € considerada forte (forca da associacao:
686). A Figura 6 ilustra graficamente essa analise de co-citacao.
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Figura 6. Rede de co-citacdo de autores

O autor que mais foi citado como referéncia nos estudos que abordam contabilidade
ambiental e custo ambiental foi Howard Thomas Odum, com total de 33 citacGes. Este
pesquisador recebeu o titulo de professor emérito na Universidade da Florida, onde atuava no
Departamento de Engenharia Ambiental. Em seus estudos abordava questdes relacionadas a
teoria dos sistemas e a ecologia, configurando-se como uma proeminente referéncia classica
nos estudos de carater ecoldgico e bioecondmico, o que explica sua posicao central na rede de
co-citagOes. Na extremidade direita tem-se o ecologista Daniel Campbell, respondendo por 10
citacBes. Suas pesquisas sdo mais recentes e dizem respeito a Teoria dos Sistemas
Energéticos.

Ante ao exposto, tem-se que apoiado no arcabougo de conhecimento das analises
métricas que a cientometria pode fornecer e devido a importancia do tema contabilidade
ambiental para os tempos atuais e a relevancia do custo ambiental para as organizacdes e para
a sociedade, tanto atual quanto futura, entender e demonstrar como esté a producao cientifica
internacional nos temas supracitados denota relevancia, uma vez que contribui para a
melhoria das investigacOes cientificas. Dessa forma, os estudos tornam-se cada vez mais
robustos e capazes de contemplar a complexidade crescente que vem sendo acentuada nas
pesquisas de cunho ambiental.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A contabilidade ambiental e o custo ambiental sdo ferramentas Uteis e eficazes para o
fornecimento de informacGes aos seus usuarios, tanto internos quanto externos. Nesse
contexto, estudos que objetivem gerar conhecimento por meio da caracterizacdo da producao
cientifica mostram-se pertinentes, sobretudo para a compreensdo dos avancos de tais
tematicas e a identificacdo de possiveis tendéncias, contribuindo para a maximizagdo do
impacto cientifico das pesquisas.

No que tange a caracterizacdo da pesquisa primeiramente foi realizada uma
distribuicdo temporal das publicacbes, onde nota-se que no inicio da década de 1990 houve
um aumento exponencial das publicacbes. Com relacdo aos periddicos apontou-se que 10
periddicos sdo responsaveis por 37,64% dos estudos publicados, sendo que aqueles com JCR
superior a 2,00 expressam 29,68% do total. Nesse sentido, o Journal of Cleaner Production
destacou-se com maior nimero de publicacBes sobre a tematica contabilidade ambiental e
custo ambiental.

Em relacdo a rede de colaboragdo sobressairam-se Elvira Buonocore e Pier Paolo
Franzese, ambos integrandos do mesmo departamento, com maior nimero de publicacGes e
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com intensa associacdo com outros investigadores. No tocante a co-citacdo dos autores
empregados como referéncia nos manuscritos analisados, tem-se um montante de 183 autores,
sendo que Howard Thomas Odum foi preponderante, sendo citado em 33 artigos,
demonstrando atengdo dos pesquisadores quanto a pesquisadores classicos, consagrados nesta
area do conhecimento. Na nuvem de palavras, 0os termos que mais se destacaram foram
environmental, management, accounting, cost, case e analysis. Através dos clusters foi
realizada a analise do agrupamento dos descritores, obtendo 48 itens conectados entre si, em 5
clusters apresentando 216 ligagoes.

O presente estudo traz como contribuicdes a caracterizacdo do panorama da atualizado
da pesquisa cientifica de alto impacto acerca de contabilidade ambiental e custo ambiental.
Dessa forma, podem-se identificar tendéncias relacionadas aos estudos, 0s grupos de pesquisa
emergentes, o arranjo colaborativo predominante, bem como as referéncias comumente
empregadas como subsidios tedricos as investigacdes empiricas. Logo, por meio desse
conjunto de pardmetros, é possivel conhecer as caracteristicas cientificas dessas tematicas
enguanto, oportunizando a proposicdo de insights e norteando novos pesquisadores que tem
interesse por esse campo de exploracao.

As limitacdes da pesquisa dizem respeito ao aprofundamento no contetdo dos artigos,
uma vez que o método empregado ndo oportuniza a exploracdo dos elementos teoricos
descritos nos manuscritos. Além disso, por mais que as bases de dados empregadas sejam
reconhecidamente relevantes para a area de ciéncias sociais aplicadas, estas podem n&o
contemplar todas as investigacGes cientificas sobre as temaéticas abordadas, de modo que
existe a possibilidade de alguns estudos ndo terem integrado a amostra analisada. Para
investigacOes futuras, recomenda-se a complementacdo dos resultados observados por meio
de uma anélise qualitativa de conteddo ou ainda a circunscricdo dos artigos a fim de
oportunizar uma revisao sistematica da literatura.
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