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RESUMO

O comportamento dos custos da cultura do café¢ no periodo de formacdo da lavoura em
relacdo ao preco de venda pode fornecer instrumentos de controles gerenciais ao produtor
rural. O objetivo deste trabalho ¢ investigar como se comportam as variaveis dos custos de
produgdo do café no periodo de formagdo da lavoura em relagdo ao prego de venda da saca de
60 kg. Para isso, utilizaram-se os dados do Agrianual do periodo de 1999 a 2008, de custos e
precos. Foi aplicado nas variaveis de custos o teste de Kolmogorov-smirnov (Lilliefors) para
verificar a normalidade dos dados. Posteriormente, calculou-se o coeficiente de correlagao de
Spearman para os dados cuja distribuicdo era ndo normal e o coeficiente de correlagdo de
Pearson quando os dados obtiveram distribuicdo normal, tencionando analisar se eles estavam
correlacionados linearmente. Finalizou-se com o calculo do coeficiente de determinagdo, o
qual define o quanto de uma variavel de custos ¢ explicada pela variavel preco de venda e,
além disso obteve-se a equacdo de regressdo linear para averiguar a dependéncia entre as
variaveis juntamente com o erro padrao de estimativa. O resultado obtido evidencia que das
22 variaveis dos custos de producdo do café analisadas dezesseis foram correlacionadas
linearmente e preditas com o preco de venda, com destaque neste periodo de formacgao da
lavoura para a variavel de custo “mudas” que possui 93,18% de explicacdo pelo prego,
podendo assim, fornecer ao produtor rural, subsidios para o planejamento de seus orgamentos
e um método para analises dos custos.

1 INTRODUCAO

A cultura do café ¢ importante, no Brasil, por ser o produto agricola de maior
producdo e de exportacdo em nivel mundial. A exporta¢do do café, no ano de 2005, chegou a
dois bilhdes de dodlares anuais, ou 26,4 milhdes de sacas exportadas ao ano, contribuindo,
segundo EMBRAPA (2009), com mais de 2% do valor total das exportagdes brasileiras e
respondendo por mais de um terco da produgdo mundial. Trata-se de um mercado em
expansao, cujo agronegdcio gera, no mundo todo, recursos da ordem de 91 bilhdes de dolares,
ao comercializar os 115 milhdes de sacas que, em média, s3o produzidos. A atividade
envolve, ainda, meio bilhdo de pessoas da producdo ao consumo final (8% da populacdo
mundial).



Analisando a exportacdo do café para o ano de 2007, o Brasil foi responséavel por 30%
do mercado internacional, exportando 28,1 milhdes de sacas, o que equivale a produgao total
dos outros seis maiores paises, sendo também o segundo consumidor da bebida café,
consumindo um total de dezessete milhdes de sacas, perdendo apenas para os Estados Unidos.
E a venda do setor chegou em R$ 6,5 bilhdes em 2008 (ABIC, 2009).

A cultura do café é considerada permanente por ser uma cultura cultivada por varios
anos. Sua representatividade conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2009), em termos de area plantada do grupo de culturas permanentes ¢ a que mais se
destaca.

Por se tratar de uma cultura permanente o periodo de formagao da lavoura da cultura
do café, ¢ o que apresenta maior custo de todos os anos de seu cultivo, segundo dados do
Agrianual (2000-2009).

Sendo assim a rentabilidade do produtor rural estd diretamente relacionada com o bom
gerenciamento de custos de produgdo, pois, conforme a Companhia Nacional de
Abastecimento - CONAB (2009), as commodities das culturas de exportacdo tém seu preco
balizado pelo mercado internacional e precisam, entdo, melhorar seus processos internos para
o aumento de sua rentabilidade.

A contabilidade de custos é, para a industria, uma area necessaria para o controle de
todos os seus processos; tem como objetivo, além da maximizagdo dos lucros, a melhoria
continua desses processos. Para Vale e Aloe (1981), a importancia da contabilidade de custos
¢ a mesma para empresas rurais, o que nao a faz exclusiva da contabilidade industrial, pois ela
registra e controla as operagdes técnico-agricolas, para determina¢ao dos custos e resultados
de produgdo agricola, zootécnica e agroindustrial, comportando-se como um eficiente
termometro dos resultados obtidos ao longo dos exercicios fiscais

Nesse contexto, verificado a importdncia do controle gerencial dos custos no
agronegdcio e a necessidade de um gerenciamento nas empresas rurais, a pergunta que
norteou este trabalho foi: Como os custos de produgdo da cultura de café no periodo de
formacgao da lavoura se comportaram em relagdo ao preco de venda?

O objetivo geral da pesquisa foi investigar o comportamento dos custos de producao,
nas operagdes ¢ nos insumos das culturas de café no periodo de formacao da lavoura, em
relacdo ao prego de venda.

Este trabalho foi estruturado em cinco sec¢des. A primeira se¢ao contextualiza a cultura
do café no Brasil e a importancia do controle do custo em relagdo ao preco de venda. A
segunda aprofunda as teorias utilizadas para a andlise do comportamento dos custos em
relacdo ao preco. A terceira secdo define a metodologia utilizada no trabalho e os testes
estatisticos. A quarta se¢do analisou os resultados obtidos pela aplicacdo dos testes
estatisticos. A quinta e ultima secdo descreve sobre as considera¢des finais acerca dos
resultados obtidos.

2 A CULTURA DO CAFE
2.1 Apresentacio da Cultura do Café

O café ¢ originario da Etiopia, e ainda hoje € parte integrante da sua vegetagao natural
e sua propagacdo foi realizada a partir do Pais da Arabia Saudita. Matiello (1991) confirma
que o café chegou a cidade de Belém do Pard, no ano de 1727, trazido da Guiana Francesa
pelo Sargento-Mor Francisco de Mello Palheta a pedido do Governador do Maranhdo e Grao



Para, que o enviara as Guianas com essa missdo. J4 naquela época, o café possuia grande
valor comercial (ABIC, 2009).

As grandes plantagdes foram iniciadas no Rio de Janeiro, um local com de grandes
plantagdes de cafezais. A partir dai, foi disseminando sentido Angra dos Reis, Parati,
chegando a Sdo Paulo; em pouco tempo, o Vale do Rio Paraiba se tornou grande regido
produtora. As plantag¢des de café no centro-sul do Brasil passaram por dificuldades em 1870,
pois, nessa época, uma grande geada atingiu as plantacdes do oeste paulista e, mais tarde,
durante a crise de 1929. Apos se recuperarem das crises, as plantagoes de café do centro-sul
transformaram-se no centro de referéncia da producao mundial do café. Destacou-se em
quatro estados: Minas Gerais, Sdo Paulo, Espirito Santo e Parand. Como a busca pela regiao
ideal para a cultura do café cobriu todo o Pais, a Bahia se firmou como polo produtor no
Nordeste e em Rondonia, na regidao Norte (ABIC, 2009).

A importancia da cultura do café pode ser visualizado na evolucdo das exportacdes
constatada Figura 1, que evidencia um crescimento de 61,28% nas exportagcdes comparando o
periodo de 1998 e 2008.
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Figura 1 - Exportagdes do café no periodo de 1998 a 2008 no Brasil
Fonte: MAPA (2009).

2.1 Custos de Producio

O café, de acordo com a pesquisa de Rabelo et al. (2005), apresenta custos diferentes
de um ano ao outro em seu periodo produtivo, com uma variagdo de 15,96% dos custos totais
nas lavouras de sequeiro e uma variacdo negativa de 23,12% nas lavouras irrigadas. A
irrigacdo ¢ considerada como possivel fator de aumento do ganho para os agricultores, na
tentativa de reduzir o impacto gerado pela bienalidade da cultura.

Na analise dos custos por sistema de plantio analisado por Teixeira et al. (2005),
verificou-se que, nos sistemas adensados, a produtividade foi prejudicada, onerando os custos
unitarios, apresentando custos, em média, superiores ao plantio tradicional na safra de 2000.
Ainda conclui que a rentabilidade para o produtor no preco de venda do periodo apresentou
resultados positivos.

Neste trabalho, os custos de produ¢do da cultura do café serdo abordados em trés
grupos, conforme descrito pelo Agrianual (2000-2009): os custos de implantacdo, de
manutengdo ¢ de insumos Os custos de implantagdo referem-se ao processo de formagao da



lavoura do cafeeiro, desde o preparo do solo até o plantio e replantio das mudas; os custos
com manutengdo sao relativos aos cuidados com a lavoura, como a adubagdo e capinas. Por
fim, o custo de insumos diz respeito aos materiais utilizados na formacao e na manutengao da
lavoura, podendo ser citados os calcarios, os fertilizantes e as mudas. Sendo assim, serdao
descritas a seguir as variaveis de custos desta etapa do seu processo de formacao da lavoura:

+* Variaveis dos Custos de Implantacao da Lavoura de Café

Aragdo — entende-se como aragdo o ato de lavrar a terra para o plantio.
Calagem — ¢ o ato de adubar a terra com cal para corrigir a acidez do solo.

Gradeacdo — ¢ utilizada para limpeza do terreno e feita apos a aragdo, puxando
por um trator; as grades de dentes também desfazem os torrdes de terra deixados
pela aragdo.

Conservacdo do Solo — perdas no solo, de dgua, de nutrientes e de matéria
organica por erosdo hidrica sdo fortemente influenciadas por sistemas de manejo
do solo, que, quando mal utilizados, podem acarretar a degradagdo de
agroecossistemas, por isso, faz-se necessaria a conservacdo adequada do solo
(HERNANI, 1999).

Dessecagdo com Herbicida — € o processo para exterminio das plantas daninhas,
para que possa ser efetuado o plantio.

Sulcagdo — A operacdo de sulcagdo esta relacionada com os aspectos de
espacamento da cultura, profundidade e largura do sulco. Os sulcos devem ter
profundidade entre 25 e 30 centimetros - medida que ndo deve ser excedida - a
nao ser que o preparo do solo tenha sido mais profundo. As novas raizes devem
encontrar um solo preparado para formar um sistema radicular amplo e eficiente
(EMBRAPA, 2009).

Distribui¢ao de Calcario nos Sulcos — € o processo de aplicar o calcario nos
sulcos feitos pelo sulcadores tracionados pelo trator.

Distribui¢ao de Fertilizantes — o fertilizante deve ser aplicado na distancia e na
profundidade corretas. Dependendo da distancia em que se ¢ colocado nas
plantas ou nas sementes, pode haver falha na germinacdo ou queima das plantas;
por outro lado, se for colocado muito distante delas, pode ndo ser bem
aproveitado. Em ambos os casos, o rendimento obtido ¢ reduzido. A escolha do
método de aplicagdo do fertilizante depende de varios fatores, destacando-se: a)
caracteristicas do adubo o tipo e a quantidade a ser aplicada; b) caracteristicas da
cultura - o desenvolvimento do sistema radicular e sua capacidade de extrair
nutrientes e ¢) caracteristicas do solo a textura, o teor de umidade e a capacidade
de fixagdo dos nutrientes (MAPA, 2001).

Incorporagdo de Adubo no Sulco — ¢ a aplicagdo dos adubos nas depressoes
deixada pelo arado na terra.

Transporte de Mudas — o transporte de mudas de café ¢é relativamente caro, por
causa dos cuidados que essa atividade requer; em alguns casos, o tombamento € o
bambeamento dos saquinhos podem causar a perda de alta porcentagem no
transporte. Dessa forma, os saquinhos devem ser bem acondicionados, de
preferéncia, em caixas de madeira (MAPA, 2001).



e Plantio — o plantio deve ser realizado com mudas que tenham de quatro a seis
pares de folhas, em periodo chuvoso. Sua forma deve ser escalonada,
suspendendo o plantio quando ndo houver chuvas. A operagao ¢ feita, abrindo-se
uma cova ¢ as mudas sao distribuidas (MATIELLO, 1991).

+¢ Variaveis dos Custos de Manuten¢ao

e Capinas Desbrota — devido ao surgimento de plantas daninhas que concorrem com
o cafeeiro por 4gua, por nutrientes e por luz, hd a necessidade de fazer a capina
manual, mecanizada ou quimica (MATIELLO, 1991). A desbrota ocorre em
brotos novos que ajudam a planta a aumentar sua produtividade.

e Adubacdo — utilizagdo de fertilizante na terra para ajudar no desenvolvimento da
planta.

e Aplicacdo de Defensivos — aplicacdo de produtos para controle de pragas e
doengas do cafeeiro.

e Aplicacdo de Herbicidas — aplicag@o de produtos para erradicar plantas daninhas.
+** Variaveis dos Custos de Insumos
e (Calcario — utilizado para corrigir o pH do solo.

e Fertilizantes — neste trabalho, utilizou-se o agrupamento dos nutrientes
superfosfato simples, nitrato de amonio, sulfato de zinco e cloreto de potassio, por
serem todos nutrientes especificados na instru¢do normativa n® 5, de 23 de
fevereiro de 2007 do Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), que institui os itens componentes do fertilizante mineral.

e Acido Borico — descrito também pela instrugio normativa n° 5 do MAPA (2007)
como um fertilizante, no entanto, para este trabalho, sera analisado
separadamente, por haver este insumo em todos os ciclos de produgdo do café.

e Herbicidas — substancia quimica utilizada para controle de plantas daninhas.

e Acaricida e Inseticida — o acaricida e o inseticida sdo pesticidas para eliminacao
de acaros e insetos que podem atacar o cafeeiro.

¢ Fungicida - utilizado para combater os fungos na lavoura.

¢ Oxicloreto de Cobre — utilizado para prevenir a ferrugem do caf€.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

A pesquisa se fundamentou nos dados disponiveis do Agrianual dos anos de 2000 a
2009, periodo escolhido pela quantidade necessaria de observagdes para aplicacao dos
métodos estatisticos. A selecdo se deu apenas nos itens que fazem parte dos custos de
producao da cultura, ndo envolvendo quaisquer outros tipos de custos ou despesas, posteriores
a essa etapa de producdo. Para a analise estatistica dos dados foi utilizado o programa
estatistico Prysm 5.0.

A primeira selecdo foi nas escolhas das variaveis em dependentes e independentes. A
variavel dependente ¢ aquela que o pesquisador pretende avaliar ¢ depende da variavel
independente. Ja variavel independente ¢ a que integra um conjunto de fatores, condigdes
experimentais que sdo manipuladas e modificadas pelo investigador. Neste trabalho foram



considerados como variavel dependente os custos de produgdo e independente o preco de
venda da saca de 60 kg do café.

Apos escolha das varidveis verificou-se a normalidade das varidveis dependentes, para
isso, utilizou-se o teste Kolmogorov-Smirnov — (Lilliefors) que é, segundo Levine et al.
(2008), um teste amplo de fungdo da distribuigdo empirico para a hipotese nula (composta) de
normalidade. A estatistica do teste ¢ a diferenga maxima absoluta entre a fun¢do distribui¢ao
acumulada hipotética e empirica. Sua férmula est4 descrita na Equacgao 1.
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As formulagdes das hipoteses para o teste sdo:

Hy: A caracteristica em estudo da populagdo segue a distribuicdo normal.

H;: A caracteristica em estudo da populagdo ndo segue a distribuicdo normal.

Com base na hipotese escolhida, para as varidveis que apresentarem distribuicao
normal foi calculado o coeficiente de correlagdo de Pearson, conforme equagdo 5 que
determina o grau de relacionamento das variaveis estudadas.
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Para as variaveis que nao apresentarem distribuicdo normal foi calculado o coeficiente
de correlagdo de Spearman, demonstrado na equacao 6, sendo uma medida ndo paramétrica
para analise de correlacao linear.
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As variaveis que apresentaram correlacao linear foram obtidas a equacdes da regressao
linear, definido para Levine et al. (2008), como uma tnica variavel independente numérica x €
utilizada para prever a variavel dependente numérica y, dada pela equagdo 7.

V; =by + byx, (7

Onde:

¥,: valor previsto de y para um determinado x;
b,: intercepto da amostra y
b,: inclinacio da amostra

x,+ valor de x para observagio §

A préxima etapa consistiu em calcular o coeficiente de determinagdo (R?) definido por
Levine et al. (2008) como a proporcdo da variacdo em y que ¢ explicada pela varidvel
independente x que pode ser obtida na divisao da soma dos quadrados da regressdao (SQReg) e
a soma total dos quadrados (STQ), definido pela equagdo 8.
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Sendo que:
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Para verificar o erro da predi¢cdo das analises calculou-se o erro padrao de estimativa
que segundo Levine et al. (2008) ¢ uma estatistica importante que mede a variabilidade dos
valores reais de y, a partir dos valores previstos de y, do mesmo modo que o desvio-padrao
mede a variabilidade em torno da média aritmética, o erro padrdo da estimativa mede em
torno da reta de regressao.

A equacdo 11 ilustra a variabilidade em torno da linha de previsao, representado pelo
simbolo Sy.x.
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Onde:

¥;: valor real de y para um determinado x,
¥.: valor previsto de y para um determinado x;
S@R: soma dos quadrados dos residuos (erros)

1: nimero de observacies

4 ANALISES DE RESULTADO

O primeiro ano de producdo do café, por ser o periodo de implantagdo da cultura, é o
de maior custo da lavoura. Os dados do Agrianual (2000-2009) foram ajustados excluindo as
variaveis “replantio”, “rogada” e “outros insumos”, pois nao havia periodos suficientes para
aplicacdo dos métodos estatisticos. Os itens “aplicagdao de defensivos manual e mecanizada” e
“aplicagdo de herbicidas pré e pos” foram agrupados, o que resultou nas seguintes variaveis:
“aplicagdo de defensivos™ e “aplicagdo de herbicidas”.

Para a andlise dos insumos, as variaveis de custos “superfosfato simples”, “nitrato de
amonio”, “cloreto de potassio” e “sulfato de zinco” foram agrupadas no item “fertilizante”,
pois, conforme Andrade (2001), os itens citados s3o utilizados para composi¢do de
fertilizantes mistos. Esses itens sdo também normatizados pela Instru¢do Normativa n°® 5, de
23 de fevereiro de 2007 do MAPA, como sendo integrantes da composi¢cdo dos fertilizantes

minerais simples.

As variaveis de custo “acido borico” e “fungicida” apresentaram custos em apenas sete
dos dez anos analisados, para complementar os trés anos restantes foi apurado a média para
aplicacdo dos métodos estatisticos, conforme apresentado no Quadro 1.

Sendo assim foram analisadas neste periodo 22 variaveis dos custos de produgdo do
periodo de formagdo da lavoura de café.



Variaveis de Custo\ Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Aragdo 2400 3000 30.12 2020 2511 2978 41.14  70.66 68.54 100.57
Calagem 1700 1939 2088 1455 18.08 20.57 3146  29.12 32.59 47.68
Gradeacdo Leve 19.00 24.00 2436 1734 26.81 25.22 3433 37.62 42.96 58.23
Conservagao do Solo 6.00 7.00 7.03 4.71 5.95 7.06 9.60 12.37 11.99 17.60
Dessecagdo com Herbicida 1.24 2.00 1.66 1.14 1.49 1.76 2.31 2.13 2.56 343
Sulcacao 27.00 3500 3423 2321 2792  33.07 4410 4798 54.52 71.86
Distri. Calcario e Fertilizante 26.00 3000 3132 21.82 2712 3086 47.18 43.68 48.88 71.52
Incorporagdo do Adubo no Sulco  13.00 1600 1675 1122  14.11 16.55 2222 2405 27.49 36.42
Transporte das Mudas 26.55 36.00  30.00 9.06 11.29 13.59  20.11 17.62 19.05 26.24
Plantio 90.00 121.62 8820 7899 110.12 109.93 162.85 348.84 414.76 557.90
Capinas-Desbrota 4800 6400 47.04 4213 5873 5863 86.85 279.07 331.81 446.32
Adubacgio 24.00 3240 2352 21.06 2936 2931 43.43 55.81 66.36 89.26
Aplicag@o de Defensivos 9.00 12.20 8.82 7.90 11.01 10.99 16.29 91.18 109.38 146.78
Aplicagdo de Herbicidas 2411  30.80 29.04 2173 29.14 3244 4445 2093 24.89 33.47
Calcario 2330 31.62 3250 4297 4738 4782 78.16  86.92 90.14 108.59
Ferfilizantes 13443 166.74 16236 153.48 192.83 222.64 23138 270.70 409.16 820.73
Acido Boérico 6.30 6.99 7.90 7.55 8.68  10.04 9.20 8.09 8.09 8.09
Herbicida 106.69 119.04 9846 9461 11099 10229 6291 91.09  112.66 134.08
Acaricida-Inseticida 8.17 8.63 8.48 7.09 8.67 7.99 12.11 67.53 67.91 89.64
Fungicida 2.38 2.81 2.16 1.97 2.27 2.09 2.53 2.32 2.32 2.32
Oxicloreto de Cobre 13.74 791  12.00 774 1052 9.69 3508 11.07 19.21 20.15
Mudas 450.00 450.00 270.00 232.18 312.39 259.10 455.70 714.88 809.16 1,149.89

Quadro 1 - Custo de producdo do café no periodo de formagdo da lavoura no primeiro ano

(Valores expressos em USS)
Fonte: Adaptado Agrianual (2000-2009).

Os custos de “fertilizante”, “herbicidas” e “mudas”, demonstrados no Quadro 2,
destacaram-se, por serem os mais elevados desse periodo de formagdo da lavoura,
acompanhados também pelo custo do processo de “plantio” do café, justificado por se tratar
da fase de formagao do cafeeiro.

Para a analise do comportamento dos custos em relagdo ao preco de venda nesse
periodo de formacao da lavoura do café, em que nao ha producdo, utilizou-se o preco da saca
de 60 kg do café, exposto no Quadro 2.

Ano 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Preco (US$) | 88.55 92.62 62 40.31 53.11 65.89 92.83 | 123.26 | 129.77 | 158.07

Quadro 2 - Preco de venda da saca de 60 kg do café
Fonte: Adaptado Agrianual (2000-2009).

Os dados constantes do Quadro 1 foram separados em dois grupos, apos verificar a
normalidade dos dados: os que apresentaram normalidade dos dados € o dos que ndo a
apresentaram, demonstrados na Tabela 1, para o calculo do coeficiente de correlagdo linear.

Tabela 1 - Teste de normalidade Kolmogorov-Smirnov (Lilliefors) das variaveis de custo do
periodo de formagdo do café no primeiro ano

Variaveis Dependentes (y) p-valor Valor Minimo (US$) Valor Maximo (US$)
Aracio 0.012 20.20 100.60
Calagem 0.0484 14.55 47.68
Gradeagdo Leve p>0.10 17.34 58.23

Conservacao do Solo 0.0248 4.71 17.60




Dessecagdo com Herbicida p>0.10 1.14 3.43

Sulcacdo p>0.10 23.21 71.86
Distri. Calcario e Fertilizante 0.0412 21.82 71.52
Incorporag@o do Adubo no Sulco 0.0729 11.22 36.42
Transporte das Mudas p>0.10 9.06 36.00
Plantio 0.0087 78.99 557.90
Capinas-Desbrota 0.0008 42.13 446.30
Adubacdo 0.0609 21.06 89.26
Aplicacio de Defensivos 0.0001 7.90 146.80
Aplicagdo de Herbicidas p>0.10 20.93 44.45
Calcario 0.0847 23.30 108.60
Fertilizantes 0.0068 134.40 820.70
Acido Bérico p>0.10 6.30 10.04
Herbicida p>0.10 62.91 134.10
Acaricida-Inseticida p<0.0001 7.09 89.64
Fungicida p>0.10 1.97 2.81
Ogxicloreto de Cobre 0.0864 7.74 35.08
Mudas 0.033 232.20 1,150.00

* variaveis em negrito ndo apresentam distribuicdo normal um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Pelo teste de normalidade, a amostra foi dividida em dois grupos, um grupo com doze
variaveis apresentando distribuicdo normal e outro contento dez varidveis que ndo possuem
distribuicdo normal. Apds a separacdo da amostra nos dois grupos citados, calculou-se o
coeficiente de correlacdo de Spearman para as que ndo apresentaram distribuicdo normal,
conforme apresentado na Tabela 2.

Tabela 2 - Coeficiente de correlagdo de Spearman das variaveis de custos em relagdo ao prego
da saca do café no periodo de formacao da lavoura no primeiro ano

Variaveis Dependentes (y) r Spearman p-valor
Aragao 0.8667 0.0022
Calagem 0.8424 0.0037
Conservagdo do Solo 0.8909 0.0011
Distri. Calcério e Fertilizantes 0.8424 0.0037
Plantio 0.9152 0.0005
Capinas-Desbrota 0.9152 0.0005
Aplicagdo de Defensivos 0.9152 0.0005
Fertilizantes 0.7939 0.0088
Acaricida-Inseticida 0.8424 0.0037
Mudas 0.9483 0.0001

* variaveis em negrito ndo apresentam correlacdo linear a um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Ap6s o célculo do coeficiente de Spearman, verificou-se que todas as variaveis
demonstraram uma forte correlagdo linear, com destaque para as variaveis “mudas” com o
maior coeficiente de correlacdo de Spearman de 0.9483 e p-valor de 0.0001 e as varidveis
“plantio”, “capinas-desbrota” e “aplicacdo de defensivos” apresentaram o mesmo coeficiente
de correlacdo de Spearman de 0.9152 e o p-valor de 0.0005. A variavel de custos que
apresentou a menor correlacdo linear foi “fertilizante”, com coeficiente de correlagdo de

Spearman no valor de 0.7939 e p-valor de 0.0088.



Para as variaveis que apresentaram distribuicao normal, calculou-se o coeficiente de
correlacdo de Pearson, apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Coeficiente de correlagdo de Pearson das varidveis de custo em relagdo ao prego da
saca do café no periodo de formagao da lavoura no primeiro ano

Variaveis Dependentes (y) r Pearson p-valor
Gradeagdo Leve 0.883 0.0007
Dessecagdo com Herbicida 0.8832 0.0007
Sulcagdo 0.9244 0.0001
Incorporag@o do Adubo no Sulco 0.9122 0.0002
Transporte das Mudas 0.3701 0.2925
Adubacao 0.9266 0.0001
Aplicagdo Herbicida 0.08563 0.8141
Calcario 0.7895 0.0066
Acido Bérico -0.09488 0.7943
Herbicida 0.36 0.3069
Fungicida 0.3961 0.2572
Oxicloreto de cobre 0.4175 0.23

* varidveis em negrito ndo apresentam correlagdo linear a um nivel de 5% de significancia.
Fonte: Elaborada pelo autor.

Pode ser visualizado na Figura 2 o resultado obtido pelo calculo do coeficiente de
correlagdo de Pearson, que exclui das analises as variaveis de custos “transporte das mudas”,
“aplicag¢do de herbicida”, “acido borico”, “herbicida”, “fungicida”, “oxicloreto de cobre”, por
ndo apresentarem p-valor abaixo de 0.05, o que demonstra, pelos pontos de dispersdo, que os
itens ndo possuem correlacdo linear. Nos custos com insumos do grupo que apresenta
distribuicdo normal somente o ‘“calcario” possui correlacdo linear, apesar de ser o que
apresentou a menor em relagdo aos itens correlacionados, com coeficiente de Pearson de
0.7895 e p-valor de 0.0066. A varidvel de custo que apresentou maior coeficiente de

correlagdo foi “adubagdo” com r de Pearson de 0.9266 ¢ p-valor 0.0002.

Sendo assim destacaram-se as variaveis “mudas” e ‘“adubagdo” com o maior
coeficiente de correlagdo linear.
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Figura 2 - Diagrama de dispersdo das variaveis de custo que ndo apresentaram correlacao
linear no periodo de formagao da lavoura no primeiro ano
Fonte: Elaborada pelo autor.

Apo6s exclusdo das varidveis que nao apresentaram correlacdo linear, averiguou-se,
pelo diagrama de dispersdo, apresentado na Figura 3, se os custos em relacdo ao preco

demonstraram ou ndo linearidade para a obtengdo da equacao de regressao.

1504 60 80
. % 60 .
1004 L] £ 40 -
o 3 o
i s 2 . .o S a0 ..
- * = o
< S g L
50 = 20 i s ‘e o
- . o . .
° L] L)
0 - T T ) 0 0 T T T g
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Prego Prego Preco
204 g 44 80
(=] ‘S L]
3 * 5 o
‘g 154 % 34 60
L
© o . 8 .
8 g e . g L]
S, 10 ¥ 82 . 8 40
s o * 5 - *
£ - e L3 » » U] .
° . . s . . .
o 5 . g1 20
o
] H
0 8o 0
0 T T T | 0 T T T \ T r r "
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Prego Prego Prego
o
T 804 404 600
E L] - . ]
= X
604 7 304
5 . o . o 400 .
3 * . £ a © £ .
= 404 5 20 ]
@ < - o
™ . o
% L] o a . . 200
O 204 . § 10 * :
a c e o
= £
@ g 0 0
g5 9 T T T " 0 T T T \ T T T 1
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Prego Prego Prego
500+ 100 2004
L] L]
£ 4001 2
g ® . o ® . 2 1501 .
8 3004 3 60 ‘s
o . @ . (=1 (]
= ke S 100 »
8 200 5 40 * Y
- < . -
o L o
5 1001 20 e ® = 509
Q ; -,
.
. * " - sse &
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Prego Prego Prego
150+ 1000+ 100
L]
800 . g
o 1001 * 8 % .
= o® £ 600 o 60
8 . ] =
= = 8
8 £ 400 . 3 a2
50 ) o 5
® w = . ]
L] [} 4 .
. 200 e % @ g 2
som &
0 T T T ] 0 T T T v 0 T T T ]
0 50 100 150 200 0 50 100 150 200 0 50 100 150 200
Prego Prego Preco
1500
L]
1000
]
L]
3 .
=
5004 -
e’
[] T T T 1
0 50 100 150 200
Prego

Figura 3 - Diagrama de dispersdo das varidveis de custo que apresentaram correlagdo linear
no periodo de formacao da lavoura no primeiro ano



Fonte: Elaborada pelo autor.

Constatou-se, no diagrama de dispersdo, apresentado na Figura 3, que as varidveis
correlacionadas apresentam linearidade nos dados, sendo possivel, entdo, aplicar para todas as
varidveis a regressao linear, disposta na Tabela 4.

Tabela 4 - Regressao linear do periodo de formacao da lavoura do café no primeiro ano

Erro Padrao da

Variaveis Dependentes (y) R? p-valor Estimativa Equacio da Regressao
Aragdo 0.8561 0.0001 10.76 y=-16,09 + 0,6631x
Calagem 0.7778 0.0007 5.05 y=3,475 +0,2389x
Gradeagdo Leve 0.7796 0.0007 6.24 y=4,101 + 0,2966x
Conservagao de Solo 0.866 <0.0001 1.55 y=-0,07751 + 0,09939x
Dessecacdo com Herbicida 0.78 0.0007 0.34 y =0,5038 + 0,01620x
Sulcagdo 0.8545 0.0001 6.05 y=6,335+0,3702x
Distri. Calcario e Fertilizante 0.7884 0.0006 7.35 y =5,347 + 0,3585x
Incorporag@o do Adubo no Sulco 0.832 0.0002 3.39 y=2,525+0,1904x
Plantio 0.8434 0.0002 71.14 y=-169,9 +4,173x
Capinas-Desbrota 0.8259 0.0003 65.66 y=-181,3 +3,613x
Adubagio 0.8586 0.0001 8.95 y=-9,071 + 0,5574x
Aplicagdo de Defensivos 0.8105 0.0004 24.22 y=-72,36 + 1,266x
Calcario 0.6233 0.0066 19.19 y=2,412 +0,6236x
Fertilizantes 0.6393 0.0055 132.00 y =-125,90 + 4,439x
Acaricida-Inseticida 0.8027 0.0005 15.36 y=-42,33 +0,7828x
Mudas 0.9318 <0.0001 81.96 y=-183,5 + 7,654x

Fonte: Elaborada pelo autor.

Com a obteng¢do da equagdo da regressao linear, verificou-se que, a cada acréscimo de
unidade do preco de venda, estima-se que a média aritmética do valor da variavel “mudas”
aumente em 7,654 unidades e essa variavel ¢ a que apresenta maior explicacao pela variavel
independente com R* de 0.9318, todavia possui um erro padrdo de estimativa de 81.96.

Os maiores acréscimos a cada unidade acrescida do preco na média aritmética sdo
verificados as variaveis “plantio” e “mudas”, sendo justificados por ser o periodo de formagao
da lavoura.

Nesses resultados, a variavel que demonstra melhor predi¢do em relacdo com o prego
de venda em conjunto com o menor erro padrdo de estimativa ¢ a “conservacao do solo”, que
2 ~ .
apresenta um R~ de 0.866 ¢ um erro padrao de estimativa de 1.55.

Apesar de as varidveis “calcario” e “fertilizantes” apresentarem correlagdo linear, no
e ) ~ - 2
grupo de varidveis analisadas, sdo as que apresentam menor predi¢do pelo preco com R” de
0.6233 ¢ 0.6393.

bh 13

A cada acréscimo do pre¢o de venda, nas médias das variaveis “plantio”, “capinas-
desbrota”, “aplicacdo de defensivos” e “fertilizantes”, ¢ estimado um aumento nas médias
aritméticas dessas variaveis em unidade de 4,173, 3,623, 1,266 e 4,439 unidades,
respectivamente. As outras variaveis, com excecao de “mudas”, apresentam um aumento a
cada unidade de preco acrescida em torno das médias aritméticas proximos de zero.



Entretanto, todas as varidveis analisadas pela regressdo linear se mostraram
significativas pela amostra; pelo grafico de regressdo, pode-se verificar como estdo
relacionados os pontos de dispersdo com a reta de regressdo, demonstrados na Figura 4.
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Figura 4 - Graficos da regressao linear do periodo de formagao da lavoura do café no primeiro

ano
Fonte: Elaborada pelo autor.

Confirmando pela Figura 4 referente aos grafico da reta de regressao linear, a variavel
“mudas” é que apresenta maior relacdo com o pre¢o de venda nesse periodo de formacao do
café com 93,18% de possibilidades de predizer a varidvel, sabendo-se o prego. Nota-se



também a dispersao dos pontos dos itens “calcario” e “fertilizantes” em torno da reta de
regressao.

Das variaveis que apresentam maiores custos nessa etapa de plantio do café, apenas
“herbicida” deixou de apresentar correlagdo com o preco de venda do café e as varidveis
“plantio”, “fertilizantes” e “mudas” conseguiram estabelecer uma relacdo com o prego.

O produtor rural ndo conseguira analisar pelos métodos estatisticos os itens “transporte
das mudas”, “aplicac¢do de herbicida”, “acido borico”, “herbicida”, “fungicida”, “oxicloreto de
cobre” com o preco de venda, ficando dificil a andlise, por ndo possuir parametros para

estimar estes custos.

Ja a varidvel “mudas” demonstrou um comportamento semelhante ao prego e,
portanto, pode ser predita, sabendo-se o valor futuro do café.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A cultura do café no seu periodo de formacao da lavoura é o que apresenta maior custo
nos anos de seu cultivo. A partir do objetivo deste trabalho, de evidenciar ao produtor rural
que variaveis de custos podem ser mais bem controladas e quais aquelas cujo comportamento
ndo se consegue controlar a partir do preco de venda, conseguiu-se identificar alguns custos
que apresentam comportamentos relacionados com o prego de venda.

A pesquisa foi realizada pelos dados disponiveis no agrianual no periodo de dez anos,
analisando 22 varidveis de custos no periodo de formacdo da lavoura do café, das quais
dezesseis sdo correlacionadas linearmente com o preco de venda e todas foram significativas
na obtencdo da reta de regressao, definindo o comportamento semelhante dessas variaveis.

A variavel “mudas” conforme dito anteriormente ¢ a que apresenta maior custo
durante os anos neste processo de formagdo da lavoura e foi a que apresentou o melhor
relacionamento com o preco de venda, assim pode-se melhorar seu gerenciamento com
predicdes a partir do prego futuro do café.

Devem-se destacar também as varidveis de “plantio”, “capinas-desbrota” e
“fertilizante™, pois sdao as que apresentam maior oscilagdo ao acréscimo no preco de venda do
café.

A ndo observancia dos custos que demonstraram um comportamento semelhante ao
preco de venda podera acarretar ao produtor menor rentabilidade, e também analises erroneas
das efetivas margens de lucro.

O fato de os dados estarem em dolar pode ser um aspecto limitativo do trabalho, dado
que o Agrianual disponibiliza em 1999 e 2000, apenas os valores em ddlar sem taxa de
conversdo. A falta de padronizagdo nos custos reduz as observagdes de alguns itens nos anos
analisados, resultando na exclusdo de algumas varidveis, reduzindo no nimero de itens de
custos pesquisados.

Como sugestdo para trabalho futuros, pode-se realizar uma andlise comparativa entre
as commodities ¢ 0s custos de produ¢do do periodo de formagdo da lavoura do café para
descobrir se existe um padrdo relacional entre essas varidveis, conjuntamente com o0s
resultados obtidos nesta pesquisa.
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