Sédo Paulo/SP - 25 e 26 de Julho de 2013

l 0 %grem Desafios e Tendéncias
da Normatizacdo Contabil

Iniciagao Cienfifica
em Contabilidade

A INDUSTRIA DE SEGUROS E AS MUDANCAS CLIMATICAS NO BRASIL:
UMA ANALISE DA DEMANDA POR SEGUROS DIANTE DE ANOMALIAS
DO CLIMA

EDNA FERREIRA PERES

edna.peres@hotmail.com
Universidade de Sédo Paulo
JOANILIA NEIDE DE SALES CIA

joanilia@usp.br
Universidade de Sao Paulo

RESUMO

Fendmenos climaticos menos previsiveis reduzem a capacidade das empresas
seguradoras de precificagdo e pulverizacdo de seus riscos. Torna-se de extrema
relevancia, portanto, o aperfeicoamento de estratégias de gerenciamento de riscos e
investimentos, a fim de proporcionar protecdo contra grandes perdas sociais e
financeiras. Considerando o0 expressivo crescimento da inddstria de seguros na
economia brasileira, o presente trabalho visa analisar fatores decorrentes de anomalias
do clima que podem influenciar a compra de seguros no pais, além de destacar sua
importancia no processo de mitigacdo de riscos climéaticos. Por meio dos valores de
prémios diretos, foram observadas as demandas por seguros dos setores agricola e
empresarial, no periodo de janeiro de 2003 a dezembro de 2011, buscando verificar
quais variaveis ligadas ao clima podem explicar o comportamento desses consumidores.
A selecdo destes segmentos é dada pela relevancia do setor agricola e da inddstria
nacional de bens e servigos para o PIB. O estudo mostrou que ao verificar a maior
frequéncia de eventos adversos, a demanda por seguros aumenta, identificando, assim, a
percepcao dos consumidores quanto aos riscos. Ndo obstante, a elevacdo dos custos das
mudancas climéticas provocam a diminui¢do da demanda por seguros, Vvisto que este é
um bem superior.

1. INTRODUCAO

Estudos recentes do Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC, 20074,
2007b, 2007c), apds analises detalhadas de diversos parametros ambientais, indicam
que o clima global esta sendo efetivamente modificado com um nivel de confianca de
95%. Verifica-se também, segundo o relatério divulgado pelo Global Humanitarian
Forum (GHF, 2009), que as mudancas climaticas causam a morte de mais de 300 mil
pessoas por ano e a expectativa é de que, em 2030, este nimero seja igual a 500 mil. O
estudo aponta que 325 milhdes de pessoas séo seriamente afetadas por ano e que, em
cerca de 20 anos, esse numero ira dobrar, atingindo o equivalente a 10% da populagéo
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mundial. Espera-se que a disponibilidade de &gua potavel, producdo de alimentos e
diversos ecossistemas sejam comprometidos, além da ocorréncia de eventos extremos
sofrerem mudancas consideraveis em decorréncia de aumentos na temperatura global.

Quanto aos prejuizos financeiros, estima-se uma perda anual de 125 bilhGes de
ddlares, chegando a 340 bilhGes até 2030. Eventos catastroficos podem causar sérios
impactos no setor financeiro e suas conseqiiéncias variam segundo a localizacdo
geogréfica, distribuicdo demografica e padrbes de riqueza.

Considerando a necessidade das empresas seguradoras de previsdo de eventos
indesejaveis e de preparagdo para enfrentd-los caso venham a se concretizar, estudar os
efeitos das mudancas climaticas caracteriza-se como uma tentativa de protecdo tanto a
indUstria de seguros como a sociedade como um todo. Tal protecédo sera obtida por meio
da mensuracdo e administracdo dos riscos decorrentes dos possiveis aumentos nas
ocorréncias e intensidades de desastres naturais. A mitigacdo de riscos referentes as
mudancas no clima tem sido um dos maiores desafios que a humanidade devera
enfrentar nos ambitos cientifico, econémico e social nas proximas décadas.

A crescente prosperidade da economia brasileira e de seus investimentos em
infraestrutura e inddstria energética aumenta a necessidade de solu¢Bes adequadas de
transferéncia de riscos. O Brasil tem registrado desenvolvimento positivo, em especial a
partir da década de 90, tendo passado relativamente sem prejuizos pela crise financeira
mundial em meados de 2008 — enquanto o PIB (Produto Interno Bruto) real do mundo
diminuia em 1,9%, o brasileiro caia a uma taxa de apenas 0,6%. O pais apresenta a
maior economia da América Latina, sendo a 5% maior do mundo, e abriga quase metade
da populacgdo do subcontinente. O maior poder de compra da populagdo tem aquecido o
mercado interno, o que, juntamente com as exportacdes, tem sido importante propulsor
desse desenvolvimento.

Além de investimentos privados, o Programa de Aceleracdo do Crescimento
(PAC) vem contribuindo para o crescimento econdmico continuo, prevendo mais de
600 bilhGes de reais para promover a infraestrutura, geracdo de energia e planejamento
social urbano. O governo também se concentra em energias renovaveis, com a injecéo
de 89 bilhGes de reais na construgdo de usinas hidrelétricas. Adicionalmente, a
economia vem se aquecendo com a realizagdo dos eventos esportivos previstos para 0s
préximos anos, a Copa do Mundo de 2014 e os Jogos Olimpicos de 2016. E esperado
pelo banco Itai BBA, por exemplo, que os investimentos no Brasil, hoje em torno de
230 bilhdes de euros, tripliqguem até 2020 e que essa tendéncia positiva se mantenha por
alguns anos. Um dos resultados sera o significante aumento da classe média e, com isso,
a demanda por bens e servigos.

A relevancia da industria seguradora para o pais vem crescendo e ja € a maior
em toda América Latina, com aproximadamente 40% do total do prémio bruto
subscrito. Este indice tem crescido continuamente e suas taxas sdo substancialmente
mais elevadas do que as taxas de crescimento do PIB, sendo previsto um crescimento
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real de mais de 6% na média anual para seguros de bens e acidentes e de 17% para
seguros de vida até 2016.

Comparativamente a Europa e Asia, a propor¢do do setor de seguros no PIB
ainda € baixa. Ndo obstante, as reformas econdmicas e 0s programas do governo tém
estimulado significativamente os ramos néo-vida, que cresceram cerca de 50% entre
2005 e 2009. Para os préximos seis anos, sdo esperados prémios adicionais que
totalizam 3 bilhdes de euros. O aumento da demanda deve-se ao aumento da renda e
maior conscientizacdo da populacdo quanto a necessidade de prevencdo aos riscos.
Também os negdcios do ramo vida estdo crescendo, principalmente, em razéo da alta na
demanda da nova classe média.

Verificada a crescente necessidade de protecdo social e econdmica que o pais
enfrenta, o presente trabalho busca analisar a influéncia de efeitos adversos do clima no
comportamento dos agentes financeiros em relacdo a compra de seguros. Diante da
relevancia que os setores agricola e empresarial apresentam para o PIB brasileiro,
estuda-se a demanda destes segmentos. A pesquisa parte da hipotese de que existe uma
correlagdo positiva entre anomalias do clima e prémios emitidos, indicando que a
sociedade tende a se proteger mais em situacdes adversas. Desta forma, pretende-se
analisar o comportamento da demanda por seguros da sociedade brasileira em resposta
as mudancas climaticas, discutindo também a relevancia da industria seguradora em
influenciar o comportamento e a percepcao dos demais agentes financeiros.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Evidéncias e custos econdmicos das mudancas climaticas

Anomalias climaticas tém motivado uma série de analises a respeito de suas
consequéncias, fazendo-se necessaria a quantificacdo de seus custos econémicos.
Bansal e Ochoa (2009) mostra que a temperatura € um fator de risco agregado capaz de
afetar de forma adversa o crescimento da economia. Ha evidéncias de que o aumento da
temperatura estd positivamente correlacionado com o0s prémios de risco e,
consequientemente, com o custo dos empréstimos. Também Stern (2007) e Nordhaus
(2008) evidenciam que a temperatura afeta negativamente o crescimento do PIB.
Aponta-se que para retardar os impactos dessa nova realidade, o mundo deve gastar 1%
de seu PIB e, caso atitudes ndo sejam tomadas, 0 custo da inatividade pode chegar a
20% do PIB mundial.

Paises mais proximos a linha do Equador possuem particular dependéncia
econbmica de setores sensiveis ao clima, 0s quais representam grande parte do PIB.
Segundo Bansal e Ochoa (2009), o choque de um desvio-padrdo na temperatura reduz o
PIB desses paises em 0,43%.

Neste contexto, o Brasil apresenta especial suscetibilidade aos impactos
climéticos, o que tem motivado pesquisas com o intuito de identificar as principais
vulnerabilidades da economia e da sociedade brasileiras. O estudo intitulado “Economia

www.congressousp.fipecafi.org
3



Sdo Paulo/SP - 25 e 26 de Julho de 2013

Congresso

@ Desafios e Tendéncias
da Normatizacao Contabil

Iniciagao Cienfifica
em Contabilidade

do Clima”, inspirado pelo “Relatério Stern’”, indica que as regides Norte e Nordeste,

cujos indices de pobreza sdo os maiores do pais, sdo consideradas as mais vulneraveis e
terdo, como efeito das mudancas, suas desigualdades de renda acentuadas. O
aquecimento médio pode chegar a 5°C em 2100 no cenério A2-BR?e 3°C no cenério
B2-BR®. Assim, as projecdes indicam aumento de temperatura e de extremos de calor,
além da reducdo da freqiiéncia de geadas em decorréncia de temperatura minima mais
elevada.

Diversos estudos indicam também a perda substancial de areas de cultivo, em
especial de soja, milho e café. A elevacdo da temperatura pode afetar a seguranca
alimentar do pais e causar um prejuizo de R$7,4 bilhGes na agricultura em 2020. A
regido do semi-arido nordestino deve ser a mais afetada, uma vez que o processo de
desertificacdo sera acelerado e havera perda das condi¢cfes para o cultivo de mandioca,
milho e feijdo. Calcula-se que a elevacdo de 4°C pode provocar a reducdo de 11,4% do
PIB nordestino até 2050.

Os desastres naturais mais frequentes e custosos no Brasil sdo as inundacoes
repentinas, juntamente com os deslizamentos de terra e o transbordamento dos rios.
Entre os anos de 2000 e 2010, houve uma média de 120 mortes e uma soma de cerca de
US$ 250 milhdes por ano em perdas econdmicas. Neste periodo, os trés ultimos anos
apresentaram tendéncias claras de prejuizos acima da média, sendo que ocorreram 450
mortes e R$ US$ 950 milhdes de perdas s6 em 2010.

Tabela 1: Evolugdo no numero de mortes e perdas econdmicas decorrentes de inundagdes
no Brasil ao longo do periodo 2000-2010
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Fonte: Banco de dados Sigma, Swiss Re

! Relatério do economista Nicholas Stern, demandado pelo governo britanico, que analisa os efeitos das
alteracgOes climaticas na economia mundial.
? Cenario extremo de altas emissdes
* Cenario de baixas emissdes
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Devido a ocupacdo histérica do pais, as regides costeiras apresentam maiores
densidades populacionais, além de grandes centros industriais, representando especial
suscetibilidade as inundacdes. Como aponta Nobre (2010), megacidades, como S&o
Paulo e Rio de Janeiro, apresentam diversos problemas socioambientais associados aos
padrdes de desenvolvimento, que tém sido agravados pelo aumento da temperatura e
intensificacdo de eventos climaticos extremos. Verifica-se que, destes eventos, 0s mais
alarmantes estdo relacionados a precipitacdo intensa.

Estima-se que 17% da populacédo brasileira esteja exposta a este tipo de risco,
chegando a aproximadamente 33,3 milhGes de pessoas. Em 2030, espera-se que, além
destes, mais 6,5 milhdes de pessoas estejam vulnerdveis em decorréncia da crescente
ocupacdo urbana, que deve representar aproximadamente 91% da populacdo total, e
outras 2,7 milhdes devido as mudangas climaticas. A regido sudeste abriga 40% da
populacédo exposta ao risco de inundacéo e a regido nordeste, 25%. Apenas na cidade de
Sé&o Paulo, 1,5 milhdo de pessoas estdo expostas ao risco de transbordamento de rios e 1
milhdo ao risco de inundacdes repentinas. A este ultimo, outras 900.000 pessoas estdo
expostas no Rio de Janeiro. Consequentemente, a protecdo contra esses riscos deve se
tornar um assunto de alta prioridade, em especial nas regides urbanas densamente
povoadas.

Considerando o forte crescimento dos ativos, decorrente da expansdo dos
investimentos ocasionada pelo Programa de Aceleracdo do Crescimento 2 (PAC 2), a
Copa do Mundo de 2014 e os Jogos Olimpicos de 2016, juntamente com as mudancas
climaticas, a perda anual esperada deve passar de US$ 1,4 bilhdo para US$ 4 bilhGes
entre 2010 e 2030. Mais da metade dessas perdas é esperada que ocorra no Sudeste,
devido a seus grandes pélos econémicos, 15% no Sul e 13% no Nordeste.

Também para a infraestrutura de transportes podem ser criados sérios problemas,
uma vez que atravessa areas de risco, como as principais e ja existentes rodovias do
sudeste e o trem de alta velocidade planejado para fazer a ligacéo entre So Paulo e Rio
de Janeiro, passando pelo vale do Rio Paraiba do Sul. Adicionalmente, a infraestrutura
energética corre risco em diversas areas, como parte das principais linhas de
transmissdo e gasodutos, havendo possibilidade de interrupgdo na transmissdo de
energia elétrica e gas para grandes regides urbanas e refinarias. Por fim, considerando a
relevancia do sistema agrério e geracdo de energia por hidrelétricas, o Brasil pode ser
seriamente afetado por mudangas nos padrGes pluviométricos ou pela maior ocorréncia
de longos periodos de seca.

Tem sido eminente, portanto, a necessidade de se mobilizar recursos a fim de
buscar adaptac6es aos desafios climaticos, além da relevancia de se estender a cobertura
de seguros para toda a sociedade brasileira, oferecendo mecanismos facilitadores que
permitam 0 acesso aos Servicos e a protecao contra prejuizos pessoais e patrimoniais.
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2.2. As mudancas climaticas e a industria de seguros

As crescentes discussdes a respeito das mudancas climaticas e suas implicagdes
tém chamado atencédo as alteracfes ocorridas nos ambientes dos negdécios, criando um
ambiente emergente de novos riscos. Conforme apresentado por Ceres (2010), tais
riscos sdo verificados sob perspectivas cientificas, sociais e econémicas e envolvem:

(1) riscos regulatorios, afetando diretamente algumas companhias que devem
seguir novas expectativas de emissdes e enfrentar novos custos impostos pela regulagéo
e afetando indiretamente aquelas que estdo inseridas em um novo mercado em que
podem surgir precos crescentes de combustiveis e alteracbes na demanda dos
consumidores;

(1) riscos fisicos, que consistem nas alteracfes climaticas, determinantes nas
mudancas de modelos econémicos, como os padrbes de precipitacdo e seca, que
comprometem a disponibilidade de agua potavel, viabilidade da producdo agricola e
demais eventos que possam romper cadeias de abastecimento, contribuindo para a
volatilidade nos pregos de commaodities ou custos de capital inesperados;

(1) riscos de competitividade, uma vez que novas regulacbes e mudancas
fisicas no ambiente podem acirrar a competicdo entre companhias por meio de precos
crescentes de combustiveis ou mesmo a competi¢do por recursos escassos;

(V) riscos legais, visto que a responsabilidade extracontratual tem se tornado
uma grande preocupacao de gestdo de risco para algumas empresas, que se confrontam
com altos custos de recuperacdo de danos causados ao ambiente como, por exemplo,
recuperacdo de aguas poluidas, areas devastadas e remoc¢do de ocupacdo humana de
areas de risco; e

(V) riscos de reputacdo, posto que podem existir sérios riscos de imagem para
empresas associadas a danos relacionados ao meio ambiente ou mesmo negligéncia na
gestao de riscos climaticos.

Diante dos diversos tipos de riscos relacionados ao clima, grandes seguradoras
apresentam uma crescente preocupacdo a respeito da administracdo e gestdo desses
passivos emergentes. Uma vez que indenizam companhias em caso de perdas
patrimoniais ou mesmo falhas de desempenho, a industria de seguros possui particular
interesse em identificar o nivel de risco a que seus clientes estdo expostos e desenvolver
a conscientizacdo e mitigacdo dos mesmos. Ao antecipar o risco de seus clientes, as
seguradoras apresentardo melhores condic¢des de adaptacdo e desenvolvimento de novos
produtos a fim de proporcionar coberturas especificas contra as perdas esperadas.

Além da capacidade de mensurar e precificar os riscos, a industria seguradora
possui um importante papel em relagcdo ao incentivo de acdes que previnam os efeitos
adversos do clima e ao preparo para as mudancas ja observadas. Em razdo de seu
profundo conhecimento em protecdo e grande interesse na estabilidade ambiental e
crescimento econdmico, as seguradoras apresentam grande vantagem em comunicar 0s

www.congressousp.fipecafi.org
6



Sédo Paulo/SP - 25 e 26 de Julho de 2013

l 0 %grem Desafios e Tendéncias
da Normatizacdo Contabil

Iniciagao Cienfifica
em Contabilidade

desafios climéaticos e indicar acdes positivas, influenciando ativamente o
comportamento de seus clientes.

A gestdo de riscos é o processo de gerir a exposicdo a perdas e protecdo de
ativos, consistindo (I) na identificacdo e mensuracdo de potenciais exposicoes e (I1) no
desenvolvimento e execucdo de um plano de gestdo que possa cobrir as exposicoes
verificadas, incluindo o controle e financiamento de perdas. Considerando a importancia
dos seguros neste contexto, uma pesquisa realizada pela corretora de seguros AON, The
Global Risk Management Survey, identifica os riscos mais relevantes para as
corporacBes e como elas estdo preparadas para enfrentd-los. A pesquisa foi elaborada
em 2007, 2009 e 2011 e revela, a0 comparar os dez riscos mais temidos pelas
organizacBes, a grande variedade que enfrentam, além de que suas percepcles se
transformam rapidamente.

Embora alguns dos riscos percebidos ndo sejam seguraveis, sendo inerentes ao
ambiente dos negdcios, muitos sao passiveis da gestdo atuarial e modelagem de seguros.
A seguir, sdo apresentadas as Tabelas 2, 3 e 4, que mostram o0s resultados das trés
edicdes da pesquisa. Os itens em destaque representam 0S maiores riscos para a
indUstria de seguros.

Tabela 2: Ranking dos riscos corporativos por importancia e nivel de prevencéo em 2007

Ranking Risco Nivel de prevencgao
1 Risco de imagem 48%
2 Interrupgdo de negécios 70%
3 Responsabilidade Civil 75%
4 Falhas de distribuicdo ou na cadeia de abastecimento 63%
5 Ambiente de mercado 35%
6 Mudangas regulamentares ou legislativas 41%
7 Incapacidade de reter ou atrair pessoal 55%
8 Risco de mercado (financeiro) 56%
9 Danos Fisicos 77%
10 Fusdes, AquisicOes e Reestruturacdes 69%

Fonte: AON, 2007

Tabela 3: Ranking dos riscos corporativos por importancia e nivel de prevencao em 2009

Ranking Risco Nivel de prevengao
1 Desaceleragdo Econémica 60%
2 Mudangas regulamentares ou legislativas 65%
3 Interrupgdo de negocios 79%
4 Crescente Competicédo 71%
5 Risco de precos de commodities 7%
6 Risco de imagem 58%
7 Risco de liquidez 75%
8 Falhas de distribuicdo ou na cadeia de abastecimento 70%
9 Responsabilidade Civil 81%
10 Incapacidade de reter ou atrair pessoal 68%

Fonte: AON, 2009

Tabela 4: Ranking dos riscos corporativos por importéncia e nivel de prevencdo em 2011
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Ranking Risco Nivel de prevengao
1 Desaceleragdo Econémica 64%
2 Mudangas regulamentares ou legislativas 65%
3 Crescente Competicédo 1%
4 Risco de imagem 61%
5 Interrupgdo de negocios 69%
6 Incapacidade de Inovar 68%
7 Incapacidade de reter ou atrair pessoal 60%
8 Risco de precos de commodities 76%
9 Falhas de Tecnologia ou de Sistemas 76%
10 Risco de liquidez 7%

Fonte: AON, 2011

Estima-se que, em 2011, ocorreram 325 eventos catastréficos no mundo, que
resultaram em 35.000 vitimas e mais de US$ 370 bilhGes em perdas econdmicas, o
maior registro da histdria. Destas, aproximadamente US$ 116 bilhdes foram perdas
seguraveis, sendo US$ 110 bilhdes decorrentes de catastrofes naturais e apenas US$ 6
bilhdes por eventos causados por agdes humanas. Comparativamente, todos os eventos
catastroficos ocorridos em 2010 geraram um montante total de cerca de US$ 48 bilhdes
em perdas.

Segundo Swiss Re (2012), a diferenca de US$ 254 bilhdes entre o total de perdas
econbmicas e seguraveis sugere que a falta de cobertura de seguro continua a deixar
muitos individuos, companhias e governos financeiramente vulneraveis aos eventos. A
crescente tendéncia dos sinistros por causas naturais, verificada nas Ultimas décadas,
indica a necessidade da oferta adequada de seguros.

Observa-se que, embora os nimeros sejam alarmantes, o0 mercado de seguros
ainda esta aquém do que se espera. Os dados da SUSEP demonstram queda de 20% na
contratagdo dos seguros contra riscos ambientais em 2010, por exemplo — de janeiro a
julho deste ano foram registrados R$ 127,5 milhGes de receitas para o ramo de seguros
ambientais, R$ 31,9 milhdes a menos se comparado com 0 mesmo periodo de 2009.

A queda na compra de seguros reflete também a percepcdo e aversdo dos
consumidores quanto aos riscos a que estdo expostos. Gallup (2010) revela que, mesmo
com a observacdo do maior numero de desastres naturais, os principais emissores de
gases de efeito estufa do mundo acreditam que nédo serdo seriamente afetados pelas
mudancas climéticas. Nos Estados Unidos, por exemplo, embora 96% da populagédo
esteja bem informada a respeito do aquecimento global e das mudancas climaticas,
apenas 55% considera que estas anomalias sdo ameacadoras. Este estudo mostra a
relevancia em se discutir sobre o tema, buscando uma maior conscientizacdo da
sociedade para que, assim, 0s riscos possam ser administrados de forma adequada.

Espera-se que as seguradoras contabilizem seus custos com a mudanca climética
e atuem de tal forma que seja possivel desmitificar o0 meio ambiente como um setor
pouco lucrativo e de dificil precificacdo e o transforme em valores de prémios. Ainda
que as transformacdes climéaticas sejam muitas e seus riscos dificilmente mensuraveis, o
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mercado de seguros possui um importante papel em garantir o lucro e a saude
econdmica mesmo em cendrios adversos, principalmente com a utilizacdo do resseguro,
que permite a pulverizacdo de grandes riscos e 0 consequente aumento da capacidade
das seguradoras. A discussdo e inser¢do de medidas ambientais é fundamental para a
solidez da economia, 0 que caracteriza um ambiente favoravel ao desenvolvimento da
industria seguradora, uma vez que é capaz de maximizar o retorno financeiro frente a
incerteza do futuro.

3. DADOS E METODOLOGIA DE PESQUISA

O presente trabalho tem por objetivo explicar o comportamento do consumidor
brasileiro em relacdo a compra de seguros, considerando a maior frequéncia de
anomalias climaticas. Parte-se da hipdtese de que, ao verificar o aumento na quantidade
e severidade de eventos adversos, a sociedade apresente um comportamento mais
conservador, em que a busca por seguros representa sua protecdo patrimonial e
financeira.

Considerando a relevancia do agronegdcio para o PIB brasileiro e o crescente
setor empresarial, composto por importantes inddstrias de bens e servigos, foram
adotados os prémios diretos de seguros dos ramos 1101, 1102 e 118 como medidas
quantitativas do comportamento do consumidor. Os ramos 1101 e 1102 compreendem
importantes instrumentos da politica agricola, por permitirem ao produtor se proteger
contra perdas decorrentes principalmente de fendmenos climaticos adversos e se
diferenciam pela cobertura do FESR*. O ramo 118, por sua vez, corresponde ao
compreensivo empresarial, que protege as empresas, em uma Unica apdlice, dos
diversos riscos a que suas operacdes estdo expostas. Os dados foram obtidos na base
SES disponivel pela SUSEP®, que define como prémio direto toda a arrecadacéo de uma
companhia de seguros. Assume-se, portanto, que o total de prémios diretos de todas as
empresas que operam no Brasil reflita a demanda do mercado nacional em determinado
periodo para as coberturas selecionadas.

A selecdo das variaveis relacionadas ao clima foi direcionada pelas
consequéncias adversas de anomalias, cujo resultado possa refletir uma sensacdo de
inseguranca nos individuos e empresas. Assim, optou-se por informagdes a respeito do
nimero de desabrigados, feridos, afetados, mortos e os custos econdmicos estimados®
decorrentes de desastres climaticos no pais. Estes dados foram obtidos por meio do EM-

* Fundo de Estabilidade do Seguro Rural — FESR, criado pelo Decreto-Lei n® 73 de 21/11/1966. Tem por
finalidade garantir o equilibrio das operagdes agricolas, bem como atender a cobertura
suplementar dos riscos de catastrofe.
5Superintendéncia de Seguros Privados, autarquia vinculada ao Ministério da Fazenda criada para
controle e fiscalizagcdo do mercado de seguros, previdéncia privada aberta e capitalizacdo.
®0s valores referentes aos custos econdmicos s3o disponibilizados em délares do ano corrente,
causando a necessidade de conversdo das unidades monetarias. Este calculo foi feito por meio da taxa
de cambio média do periodo calculada pelo Banco Central do Brasil.

www.congressousp.fipecafi.org
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DAT’ e mostram que as enchentes s30 0s eventos que mais influenciam estas variaveis,
corroborando as informagdes expostas na sec¢do 2.1 deste trabalho.

Admite-se que a mudanc¢a no comportamento dos individuos ndo ocorra de modo
imediato, ou seja, existe um periodo de defasagem entre a observacdo das ocorréncias
de desastres naturais e a compra de seguros. Para tanto, 0 presente estudo estabelece
uma janela de 12 meses entre as variaveis explicativas e as varidveis dependentes.
Assim, todo resultado obtido sera interpretado como a resposta do consumidor aos
eventos ocorridos no ano anterior.

Adicionalmente, fez-se necessario o tratamento dos dados, uma vez que toda
informacdo referente ao clima apresenta originalmente periodicidade anual.
Considerando-se a hipétese de que os valores de prémios aumentam com a maior
ocorréncia de sinistros, admitiu-se que as séries climaticas possuem um crescimento
relativo similar ao das seéries de prémios. Assim, foram criadas novas séries mensais,
qgue compreendem o periodo de janeiro de 2003 a dezembro de 2011. Além disso, foi
necessaria a realizacdo de uma transformacao na base monetaria dos custos econémicos
decorrentes de desastres, uma vez que a série é construida com valores em dolar
corrente. Esta transformacdo foi feita com base na taxa média de cambio livre do dolar
americano, disponivel pelo Banco Central do Brasil.

Com o intuito de analisar a relacdo entre prémios de seguros e as variaveis
explicativas selecionadas, foram estimadas regressdes lineares pelo método dos
minimos quadrados ordinarios (MQO), em que a variavel dependente é o logaritmo dos
prémios diretos. Como apresentado por Carvalho e Afonso (2010), a aplicacdo do
logaritmo natural as variaveis permite a interpretacdo dos parametros estimados como
elasticidades. Desta forma, tem-se a Equagéo 1:

ln(Pl-j) = aj, + a;; In(desabrigados) + a;, In(feridos) + a;3 In(afetados) +
ajs In(mortos) + ajs In(custos) + ¢ 1)

Os termos da equacao sdo definidos da seguinte forma:

P;;: i-ésimo valor referente aos prémios diretos para o j-ésimo ramo de seguro;

aji.. coeficiente da k-ésima variavel explicativa de acordo com o j-ésimo ramo
de sequro;

g ~ N (0, o?), independentes

i=1,2,..,108;

j = Seguro Agricola (1) e Compreensivo Empresarial (2)

k = variaveis explicativas.

" EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database — www.emdat.net - Université catholique de
Louvain — Brussels — Belgium.
www.congressousp.fipecafi.org
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Por meio desta equacéo, sdo desenvolvidos dois modelos distintos. O primeiro,
com base nos ramos 1101 e 1102, pretende demonstrar a relacdo entre a demanda de
seguros agricolas e as variaveis climaticas; o segundo, com base no ramo 118, busca
demonstrar a demanda por seguro empresarial em relacdo as mesmas variaveis
explicativas. Assim, o trabalho tem por objetivo identificar como tem sido a percepcao
destes consumidores diante do novo cenério climatico.

3.1. Procedimento Empirico

A seguir, sdo apresentadas as Tabelas 5, 6, e 7, onde sdo verificadas as
estatisticas descritivas da base de dados mensal, a matriz de correlacdo entre as
variaveis dependentes e as varidveis explicativas e, por fim, a matriz de correlacao entre
as variaveis explicativas do modelo, ja com a aplicacéo da transformacéo logaritmica.

Tabela 5: Estatatisticas Descritivas da Base de Dados

Variavel Média Desvio Padrédo Minimo Maximo N
Agricola (R$) 18.561.714 27.909.323 35.488 168.931.412 108
Empresarial (R$) 94.187.373 23.573.379 45.250.010 158.109.378 108
Desabrigados 2.055 4.888 0 21.538 108
Feridos 12 17 0 66 108
Mortos 14 12 1 59 108
Afetados 62.693 67.197 1.023 239.089 108
Custos (R$) 109.237.239 148.096.907 0 607.144.855 108

Fonte: Calculo préprio do autor

Tabela 6: Matriz de Correlagdo entre as Variaveis Dependentes e as Variaveis Explicativas

Agricola  Empresarial Desabrigados  Feridos Mortos Afetados Custos

Agricola 1,00 0,56 -0,17 0,12 0,58 0,53 0,06
Empresarial 0,56 1,00 -0,23 0,17 0,51 0,37 0,08
Desabrigados -0,17 -0,23 1,00 0,81 0,28 -0,34 -0,07
Feridos 0,12 0,17 0,81 1,00 0,58 -0,34 0,11
Mortos 0,58 0,51 0,28 0,58 1,00 0,34 0,04
Afetados 0,53 0,37 -0,34 -0,34 0,34 1,00 -0,01
Custos 0,06 0,08 -0,07 0,11 0,04 -0,01 1,00

Fonte: Calculo proprio do autor

Tabela 7: Matriz de Correlagdo entre as Variaveis Explicativas do Modelo

Desabrigados  Feridos Mortos  Afetados Custos

Desabrigados 1,00 0,35 0,63 -0,37 0,33
Feridos 0,35 1,00 0,51 -0,08 0,73
Mortos 0,63 0,51 1,00 0,32 0,66
Afetados -0,37 -0,08 0,32 1,00 0,46
Custos 0,33 0,73 0,66 0,46 1,00

Fonte: Calculo préprio do autor

www.congressousp.fipecafi.org
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Conforme dados da Tabela 6, ndo se verifica a necessidade de um modelo
multivariado que considere a estrutura de correlacdo entre as variaveis dependentes.
Adicionalmente, a Tabela 6 ja revela a possibilidade de existéncia de coeficientes
significativos para as variaveis explicativas nas regressdes, com excecao das variaveis
desabrigados e feridos, que apresentam indicios de serem fortemente correlacionadas.
De acordo com a Tabela 7, ndo sdo verificados niveis alarmantes de correlacdo entre as
variaveis explicativas, indicando que possivelmente serdo parte do modelo. Para cada
tipo de seguro considerado, agrario e empresarial, foi elaborado, portanto, um modelo
de regressao linear por MQO?®.

A correlacdo entre as varidveis pertencentes a cada modelo foram analisadas por
meio dos coeficientes de Pearson e a significancia das mesmas é dada por analises do p-
valor cujos resultados indicam quais variaveis sob andlise sdo estatisticamente
significantes a um nivel de confianca de 95%.

Ao adotar 0 método simultaneo de adicdo das varidveis aos modelos, verifica-se
que alguns coeficientes ndo parecem ser significantes para o seguro agricola, posto que
existe a presenga de multicolinearidade. Os resultados preliminares desta regressao, sem
a exclusdo das variaveis ndo significativas, sao apresentados na Tabela 8 a seguir:

Tabela 8: Regressao Linear por MQO — Seguro Agricola — Modelo incompleto

Variaveis Coeficientes  p-valor
Constante 2,32 0,34
In (Desabrigados) 0,15 0,29
In (Feridos) 1,13 0,00
In (Mortos) 0,45 0,22
In (Afetados) 1,41 0,00
In (Custos) -0,32 0,00

Fonte: Calculo préprio do autor

Fazem-se necessarios, portanto, procedimentos de sele¢cdo como o stepwise ou
backward (Montgomery et al., 2001). Optou-se pela adog¢do deste Gltimo, em que todas
as varidveis sdo adicionadas ao modelo e posteriormente sdo eliminadas, por etapas.
Cada exclusdo é baseada em testes parciais da estatistica F. Na Tabela 9 a seguir, séo
apresentados os resultados finais, apds as iteragoes:

Tabela 9: Regressao Linear por MQO — Seguro Agricola — Selegdo com backward

Variaveis Coeficientes  p-valor
Constante 4,68 0,00
In (Feridos) 0,93 0,00
In (Mortos) 0,81 0,00
In (Afetados) 1,13 0,00
In (Custos) -0,28 0,00

Fonte: Calculo préprio do autor

¥ Todos os procedimentos empiricos foram realizados por meio do software SPSS, versao 17.0.
www.congressousp.fipecafi.org
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Nota-se que a multicolinearidade do modelo é tratada ao se excluir a variavel
desabrigados. Este resultado ja era esperado, conforme anélise da Tabela 6.

A regressdo que considera o seguro empresarial, por sua vez, ndo apresentou
indicios de multicolinearidade, o que permitiu ao método de adicdo simultanea das
variaveis ser suficiente para a obtencdo dos coeficientes significativos, 0os quais sao
demonstrados na Tabela 10.

Tabela 10: Regressdo Linear por MQO — Seguro Empresarial

Variaveis Coeficientes  p-valor
Constante 15,83 0,00
In (Desabrigados) 0,08 0,00
In (Feridos) 0,29 0,00
In (Mortos) 0,12 0,02
In (Afetados) 0,29 0,00
In (Custos) -0,07 0,00

Fonte: Calculo préprio do autor

A Tabela 11 apresentada a seguir demonstra o poder explicativo de cada modelo
final por meio do R? ajustado:

Tabela 11: Poder Explicativo do Modelo — R Ajustado
Seguro Agricola Seguro Empresarial
0,57 0,59
Fonte: Calculo préprio do autor

Entende-se, portanto, que 57% das varia¢cGes na compra de apolices de seguros
agricolas podem ser explicadas pela observagdo das variagBes nos eventos decorrentes
de fendmenos climaticos adversos. A mesma interpretacdo pode ser aplicada para as
variacdes na compra de seguros empresariais, em que o poder explicativo é de 59%.

Também foram realizados os testes ANOVA, em que a andlise da variancia
permite verificar que os modelos de regressdo desenvolvidos séo significativos, visto
que o F de significacdo apresenta valor inferior ao nivel de significancia adotado.

Assim, obtém-se as Equacges 2 e 3, apresentadas a seguir:

(2) In(Agricola) = 4,68 + 0,93 In(Feridos) + 0,81 In(Mortos) + 1,13 In(Afetados)
— 0,28 In(Custos)

(3) In(Empresarial) = 15,83 + 0,08 In(Desabrigados) + 0,29 In(Feridos) + 0,12
In(Mortos) + 0,29 In(Afetados) — 0,07 In(Custos)

4. ANALISE DOS RESULTADOS

Os coeficientes positivos das equacOes apresentadas na segdo anterior permitem
verificar que o aumento da frequéncia da maior parte dos efeitos de anomalias
climéticas considerados provoca o consequente aumento no volume de prémios das

www.congressousp.fipecafi.org
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seguradoras, corroborando a hipdtese inicial deste trabalho de que a sociedade, diante
deste cenario, é avessa ao risco e busca protecdo por meio da compra de seguros. Para 0
seguro agricola, nota-se que, para explicar a maior demanda por este servico, sdo
significantes os maiores numeros de feridos, mortos e afetados; para o seguro
empresarial, a demanda aumenta de acordo com a observacdo do maior niumero de
desabrigados, feridos, mortos e afetados.

Em ambos o0s casos, percebe-se que a elevagdo dos custos das mudangas
climéticas provoca diminuicdo nos prémios arrecadados das companhias de seguro. Este
€ um resultado esperado, visto que a elevacdo dos custos deve gerar uma renda
disponivel menor. Uma vez que o seguro é um bem superior, ou seja, quanto menor a
renda menor a demanda, 0 aumento dos custos faz com que o consumo desse bem
diminua.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Como demonstrado neste estudo, importantes setores da economia brasileira tém
respondido positivamente as mudancas climaticas, buscando maior protecdo financeira
mediante a compra de seguros. N&o obstante, a elevacdo dos custos decorrentes de
desastres naturais deve provocar a diminuicdo da demanda deste bem, posto que a
sociedade enfrentard maior escassez de recursos. Cabe a industria de seguros adotar
sistemas eficientes de identificacdo e analise adequada dos riscos, aléem de assumir um
papel ativo no planejamento para situacfes de emergéncia, bem como promover
discussbes publicas a fim de que os agentes financeiros possam empregar medidas
preventivas e se preparar no caso de 0s eventos adversos virem a se concretizar.

Ainda que as mudancas climaticas causem diversas preocupagdes acerca do
futuro, criam também uma série de oportunidades de novos negdcios. Caracteriza-se um
momento em que solugdes criativas de prevencao e elaboracéo de produtos que reduzam
0s danos causados a consumidores, governos e as proprias seguradoras possam ser
desenvolvidas.

De acordo com Weatherbill (2008), o Brasil apresenta particular suscetibilidade
econdmica as consequiéncias decorrentes de mudangas no clima, mas ndo possui forte
insercdo securitaria. Tornam-se indispensdveis melhorias socioeconémicas e
especializacdo da industria de seguros no intuito de enfrentar as perdas relacionadas as
mudangas climéticas, promovendo, assim, maior diversificagdo de investimentos e
integracdo do mercado de seguros com os demais agentes financeiros.

Além do impacto dos desastres naturais na industria seguradora, seja pelo maior
namero de sinistros ou pelo maior volume de venda de apdlices, 0 que pode afetar
diretamente a solvéncia das instituicbes, deve-se considerar o relevante papel que
desempenham no sistema financeiro. Seguradoras sdo importantes investidores
institucionais, movimentando um grande volume de recursos e cuja saude financeira

www.congressousp.fipecafi.org
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pode afetar o mercado como um todo. Outrossim, possuem o poder de influenciar o
preco dos ativos.

No contexto das mudancas climaticas, deve-se considerar a necessidade de que
os agentes financeiros trabalhem em conjunto, visando a responsabilidade social e a
adocdo de medidas sustentaveis. Dessa forma, a industria seguradora deve incorporar
essas consideracbes a sua analise de investimentos e incentivar empresas
comprometidas com a sustentabilidade.

Ac0es que visem solucdes solidas para mitigar riscos financeiros atraem também
maiores investimentos em infraestrutura e industrias. O mercado segurador pode
oferecer a seguranca necessaria as empresas de forma a amenizar significativamente o
impacto das catastrofes naturais, acelerar o processo de recuperacdo e, portanto,
restabelecer o aguecimento do ciclo econdmico.

Sugere-se que também a comunidade cientifica assuma um papel ativo na
geracdo de novos conhecimentos, criando a base de informagdes necessarias para
identificar, desenvolver e implementar solugdes efetivas que aumentem a capacidade de
adaptacao aos riscos climéticos e reducdo das vulnerabilidades.

Adicionalmente, faz-se necessario a analise de aversdo ao risco dos agentes
financeiros de modo a identificar sua resposta aos eventos. O presente estudo analisa 0s
efeitos de anomalias do clima na demanda por seguros agricolas e empresariais de
forma ampla, incluindo pequenos e grandes agricultores e empresarios de todas as
regibes. Sugere-se, para estudos futuros, que estes grupos heterogéneos sejam
segregados, uma vez que suas percepcdes e propensdo a compra de seguros pode diferir
bastante, além da inclusdo de varidveis que captem aspectos referentes a desigualdade
de renda e a localizacdo geografica. Para um diagndstico completo da sociedade
brasileira, novos estudos podem incorporar também a demanda de pessoas fisicas, que
buscam tanto protecéo patrimonial quanto pessoal.
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